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 ممّخصال
ىي مجموعة من  Historical Geographic Information System (HGIS)نظم المعمومات الجغرافية التاريخية 

ومن أىميا الخرائط  ،المعمومات الرقمية التي تخص الأماكن التي تغيرت مع الزمن. وىذه المعمومات ليا مصادر عدة
فرة في مصادر أخرى مثل أسماء االخرائط التاريخية تحتفظ بمعمومات غير متو التاريخية التي تخص ىذه الأماكن. ف

خرائط التاريخية مواقف ن البفعل التطور المعاصر. كما تبيّ  عُدِّلَتْ أو أُزيمَتْ يائية التي الحدود والسمات الفيز و الأماكن، 
 تقدم رؤيتيم لزمنيم. صانعييا و 

وذلك انطلاقاً من خارطة  ؛في ىذا البحث آلية لإنشاء نظم معمومات جغرافي تاريخي مبسّط لمدينة دمشق القديمة حَ رِ تُ قْ اِ 
. تقوم الفكرة عمى الإرجاع الجغرافي 1/10000ومقياسيا  ،1912فرنسية قديمة لمجزء المركزي ليذه المدينة تعود لمعام 

من ثم حديث لمدينة دمشق و  Digital Orthophotoلمخارطة بمساعدة نقاط ضبط تم الحصول عمييا من أورثوفوتو رقمي 
الخارطة الرقمية الناتجة  قُورِنَتِ بمساعدة نظام المعمومات الجغرافي.  اَ وىندسي اً وصفي اَ توثيق اً مصدر بوصفيا  اِسْتُخْدِمَتْ 

بخارطة رقمية حديثة لمدينة دمشق القديمة منجزة باستخدام برنامج نظم معمومات جغرافية وذلك لمحكم عمى دقة المعطيات 
 كيفية تطور ىذه المدينة خلال ما يقارب قرن من الزمان.  ف عمىولتعرّ  ،اليندسية المقتطعة من الخارطة القديمة

وذلك انطلاقاً من خارطة فرنسية قديمة  ؛القديمةعمى الخارطة التاريخية الخاصة بمدينة بصرى الشام  يانفسالمنيجية طُبِقَّتِ 
غرافي آثاري ليذه المدينة اليدف ىنا إنشاء نظام معمومات جكان . 1/5000ومقياسيا بدايات القرن الماضي مدينة تعود للم

 من الخارطة التاريخية. انطلاقاً 
 
 
 خارطة تاريخية، نظم معمومات جغرافية، أورثوفوتو، إرجاع الخرائط.: ة مفتاحيالكممات ال

                                                 
*

 .سوريا –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية اليندسة المدنية –في قسم اليندسة الطبوغرافية أستاذ مساعد 
**
 .سوريا –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية اليندسة المدنية –في قسم اليندسة الطبوغرافية مدرّس 
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 :مقدمةال -1
 Historical تقوم فكرة نظم المعمومات الجغرافية التاريخية

Geographic Information Systems (HGIS)   عمى
ذلك عبر  ويكوناستشعار التغيرات المكانية خلال الزمن. 

 ؛GIS تقنية نظم المعمومات الجغرافيةبمزح الطرائق التاريخية 
ا يمكّن من تطوير طرائق تحميمية إبداعية في البحث ممَّ 

النوع من النظم التعاون التاريخي. وعادةً ما يتطمب إنجاز ىذا 
وعمى الأخص بين العموم  ،بين العديد من مجالات البحث

 والعموم التاريخية.  Geomaticsالمكانية 
 Mappingنظم المعمومات الجغرافية ىي تقنية تخريط إن 

تمكّن من ربط سمات الخارطة و وتحميل تستخدم الحاسوب 
الوصفية الخطوط والمناطق( مع المعمومات و )النقاط، 

حدود السرعة و عدد سكان المدن،  :مثل ،الخاصة بالأماكن
أو استعمالات الأراضي. إن أنواع  ،عمى الطرق الدولية

 ،أن يحوييا غير محدودة GISلمـ المعمومات التي يمكن 
يوفر  GISفإن  بسمات الخارطة، وعندما تربط ىذه المعمومات

في  GIS اِسْتُخْدِمَتْ قد ف. لنا العديد من أدوات التحميل الفعالة
و الصناعية من أجل  الأكاديميةالعديد من مجالات البحث 

فإنو يقوم عمى  HGISالعديد من التطبيقات. وفيما يخص الـ 
 يُضافُ ث التاريخية وىنا و في البح GISاستخدام تقنية الـ 

 .[3]د الزمني إلى العلاقات المكانية البع

من المستحيل  ن وجية نظر العموم المكانية، فإنَّ م 
 خرائط دونمن  التاريخية الجغرافية المعمومات نظم إنجاز

تاريخية تغطي المنطقة المدروسة وتوثقيا في مراحل 
من  أساسية تاريخية متعددة. فيذه الخرائط تسجل معمومات

 أو مدينةأو سواء كان ذلك لبمدة،  الماضي بناء أجل إعادة

بمعمومات لا  يخيةوعادةً ما تحتفظ الخرائط التار  ،دولة
 ،أسماء الأماكن :مثل ،توفرىا المصادر المكتوبة الأخرى

تُعَدَّلُ  التي Physical features السمات الفيزيائيةو  الحدودو 
ومن ناحية أخرى، تعطينا الحديثة.  التطورات بفعل أو تُزالُ 

دقة الخرائط التاريخية فكرةً عن الأساليب التقنية والفيم 
استعادة  د  تع. [2] إنشاء ىذه الخرائطالعممي في زمن 

الخرائط التاريخية من الأرشيف و رقمنتيا واحدةً من 
 Thematic. إن التخريط الموضوعي HGISأساسيات الـ 

mapping  لممعطيات التاريخية )مثل الإحصائيات
 أنواع الزراعات،و المعطيات الاقتصادية، و السكانية، 

يمكن أن يكشف  ،زهمن إنجا GISالذي يمكننا ، ..الخ(
من قبل. ومن ناحية أخرى، تمكننا أدوات  تعرفأنماطاً لم 

 GIS المتاحة في التحميل الفعالة لمخرائط التاريخية المرقمنة
 من فيم الماضي بشكل أشمل. 

في ىذا البحث آلية  اِقْتُرِحَتْ لتوضيح الأفكار السابقة، 
لإنشاء نظم معمومات جغرافي تاريخي مبسّط لمدينة دمشق 

فرة في االقديمة. الفكرة تقوم عمى استخدام خارطة متو 
الأرشيف لمجزء المركزي من مدينة دمشق موضوعة من 

. ىذه 1/10000و مقياسيا  1912قبل الفرنسيين في العام 
، مصدراً Geo-referencing الخارطة ستشكّل بعد إرجاعيا

والوصفية اللازمة لإنشاء نظم  كمّيا ممعمومات المكانيةل
معمومات جغرافي تاريخي يخص زمن وضع الخارطة. من 
الممكن استخدام منتجات ىذه المعالجة في أعمال مقارنة 

 طُبِّقَتِ وتحميل تيم الباحثين في تاريخ مدينة دمشق. 
انية لمدينة عمى خارطة تاريخية ث يانفسالمنيجية المقترحة 

بصرى الشام القديمة. اليدف ىو إنشاء نظام معمومات 
آثاري تاريخي لممواقع والمنشآت الأثرية ليذه المدينة 

 انطلاقاً من الخارطة التاريخية.
  :أىدافوو أىمية البحث  -2
الخرائط التاريخية مصدراً ميماً لمحصول عمى  د  تع

المعطيات الوصفية واليندسية ثنائية البعد التي تخص 
السمات التاريخية الموثقة في ىذه الخارطة. ىذا وتعتمد 
نوعية ىذه المعطيات عمى غنى الخارطة بالمعمومات 

وعمى دقتيا اليندسية التي تتبع لمتقنيات  ،الوصفية
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يا لمقياسيا. إن اقتطاع ىذه المستخدمة في إنشائ
 المعطيات وتخزينيا ضمن نظام معمومات جغرافي يمكننا

 والتحميلات التاريخيةمن القيام بالعديد من الدراسات 
الناجمة عن  العمرانية وكذلك استشعار التغيرات ،السكانيةو 

 .ىاورصد التطور عبر الزمن

 : يأتي ماىذا البحث إلى  فَ دَ ىَ 
الخرائط التاريخية في الحصول عمى إظيار أىمية  .2

 معمومات ذات طابع زمني أو تاريخي.

توضيح التكامل بين مصادر المعمومات المتنوعة،  .1
الحديثة منيا و القديمة، في إرجاع الخرائط التاريخية 

 وتحضيرىا لاقتطاع المعطيات.  
توضيح فعالية بعض إمكانيات نظم المعمومات  .1

التاريخية ضمن مرجعيا وضع الخرائط الجغرافية في 
 ،يلصحيح عبر عممية الإرجاع الجغرافالجغرافي ا

  اليندسية. دقتياوتقييم 

 عمىث التاريخية و البحمساعدة العاممين في مجال  .4
المعطيات الوصفية واليندسية التي  فيالحصول 

تخص حقبة الخرائط التاريخية التي يمكن ليم 
استخداميا في القيام بالعديد من التحميلات 
والاستنتاجات بمساعدة أدوات نظام المعمومات 

  الجغرافية.

 يانفسالتمكن من مقارنة الخرائط التي تخص المنطقة  .5
 التي تعود لمراحل تاريخية مختمفة.

  :موادهو ئق البحث طرا -3
وذلك  ؛ليست عاليةن الدقة اليندسية لمخرائط التاريخية إ

وكذلك  ،بسبب بدائية التجييزات المستخدمة في إنتاجيا
 فر شروط االتشوىات )تمدد وتقمص( الناتجة عن عدم تو 

التخزين الملائمة. كما يمكننا أن نضيف مسألة الضياع 
 ،أجزاء ىذه الخرائطفي المعمومات الناجمة عن تمف بعض 

وكذلك الانخفاض في الدقة الناجم عن عممية المسح 

ليذه الخرائط. ومن ناحية أخرى، لا  Scanningالضوئي 
 Map projectionلنوع الارتسام  يوجد توضيح كاف  

ولكن يمكن ليذه الخرائط المستخدم في إنجاز ىذه الخرائط. 
لا تتطمب دقةً يماً جداً في التطبيقات التي مدوراً  ؤديأن ت

 -عادةً –ث التاريخية التي تيتم و البح :ومنيا ،ىندسية عالية
مما يحدّ من تأثير العوامل  ؛بظواىر ذات أبعاد كبيرة

فر سمات معينة اتتو كما نتائج ىذه التطبيقات.  فيالسابقة 
في الخرائط التاريخية حافظت عمى وجودىا عبر الزمن 

سجد الأموي والقمعة في وذلك مثل المواقع الأثرية )حالة الم
يماً مدوراً  تؤديمثلًا( التي يمكن أن  القديمة مدينة دمشق

في عممية توقيع ىذه الخارطة في مرجعيا الجغرافي 
الصحيح )في حال عدم وضوحو عمى ىذه الخرائط(. فيذه 

في  Control dataدور معطيات الضبط  ؤديالسمات ت
أو من  ،حديثة ستقراؤىا من خرائطعممية الإرجاع و يمكن ا

أو مرئيات فضائية مرجعة لممنطقة التي  ،صور جوية
 تغطييا الخرائط التاريخية.

فرة في الخرائط ايخص المعطيات الوصفية المتو فيما 
التاريخية فيي تتمثل بأسماء الأماكن و قد تستخدم بعض 
الرموز لمدلالة عمى أماكن ذات صفة محددة مثل المنشآت 

 الدينية والحكومية مثلًا. 
يقوم ىذه البحث عمى فكرة إرجاع خارطة تاريخية لمجزء 

أحد برامج وذلك باستخدام  ،المركزي لمدينة دمشق القديمة
نظم المعمومات الجغرافية التجارية ومعطيات ضبط 

عمى الدقة اليندسية لمخارطة  مَ كِ مستقرأة. وبعد ذلك حُ 
فرة ايمة المتو مومدى كماليتيا )توثيقيا لمسمات ال ،الناتجة

خارطة أخرى حديثة بفي زمن إنشائيا( عبر مقارنتيا 
ييز ىندسية ليا دقة تم ،فضائية مرجعة مرئيةمن  اِقْتُطِعَتْ 

Geometric resolution  ىذه  أُنْشِئَتْ متر.  1 إلىمساوية
 : [1]الآتية باستخدام المعطيات المرئية، 
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ــــــك لدمشــــــق  (IKONOS) صــــــورة فضــــــائية .2 بانكروماتي
 .  1m)) تمييز مكانية قدرىا قدرةب

 لدمشـــق )ثلاثـــة بانـــدات( ممونـــة (IRSصـــورة فضـــائية ) .1
  .5m)) تمييز مكانية قدرىا ذات قدرة

دمـج الصـورة الفضـائية  عبـرأولًا الصـور الفضـائية  عُولِجَـتْ 
م مــع  5يزيــة يالتم القــدرةالممونــة العاموديــة المصــححة ذات 

الصورة الفضائية العامودية المصـححة البانوكروماتيـك ذات 
. ERDASوذلـــك باســـتخدام البرنـــامج  .م 1يزيـــة يالتم القـــدرة

. Resolution Mergeن باستخدام تعميمة االصورت عُولِجَتْ 
عمــى صــورة فضــائية ممونــة  نابعــد عمميــة الــدمج ىــذه حصــم

 بعـــد ذلـــك اِقْتُطِعَـــتْ . م 1يزيـــة يتم قـــدرةعموديـــة مصـــححة ب
ـــــة  ،المعمومـــــات المكانيـــــة والوصـــــفية مـــــن الخارطـــــة التاريخي

ــــتْ و  . ىــــذه القاعــــدة Databaseضــــمن قاعــــدة بيانــــات  نُظِّمَ
ــاً الأســاس لبحــ مــق بتــاريخ ىــذه ث تتعو يمكــن أن تشــكّل لاحق

 المدينة وتطورىا العمراني. 
 :النتائج والمناقشة -3
 الخارطة التاريخية لمدينة دمشق القديمة تحضير -3-1

    :لاقتطاع المعطيات
الجزء المركزي لمدينة  الخارطة موضوع الدراسة تشمل

من قبل  1912في العام  وُضِعَتْ وقد  ،دمشق القديمة
منطقة أبعادىا التقريبية ىي  تشملوىي  ،جغرافيين فرنسيين

1.5 km x 0.9 km . َّىذه  وُضِعَتْ الذي  الارتسامنظام ا أم
فر معيا اكما لا يتو  ،غير محدد عمييا ، فيوفيوالخارطة 

 1/10000وىو  ،معروفولكن مقياسيا  ،مفتاح خارطة
رَتِ . ((1) رقم الشكلأنظر ) الخارطة لاقتطاع  حُضٍّ

 :  الآتيةالمعطيات عبر الخطوات 
  المسح الضوئي لمخارطة التاريخية:  
تحويل الخرائط التاريخية الورقية إلى صيغة رقمية  د  يع

ديناميكية واحدةً من الميام الأساسية لإنشاء نظم 
. وىنا يبرز السؤال الميم المعمومات الجغرافية التاريخية

: ما علاقة دقة التمييز اليندسية لمخارطة الممسوحة الآتي
 ،(Rasterتي ستكون بصيغة نقطية خموية ضوئياً )ال
الممكن التي من  Vectorالخارطة المتجيية ومقياس 

المعمومات أو السمات عمماً بأن  ؟إنجازىا من ىذه الخارطة
التي يمكن اقتطاعيا من أية خارطة ممسوحة ضوئياً تتبع 

الخارطة  ولمقياس ،لدقة التمييز اليندسية ليذه الخارطة
. في الواقع، الممكن إنجازىا من ىذه الخارطة المتجيية

نجد أنو من الصعب وضع علاقة خطية بين مقياس 
يمكن الخارطة ودقة التمييز اللازمة. إن أصغر عنصر 

عمى الأقل  mm (1/4) 0.25يجب أن تكون أبعاده  وفتعرّ 
ضمن مقياس الخارطة. و من ىنا، يمكن تقدير قيمة دقة 

 :  الآتيةلاقة حسب العبالتمييز اللازمة 
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. Ground Resolutionىي دقة التمييز الأرضية  GR إِذْ 
، يكفي استشعار السمات في شروط ياكمّ  في الحالاتو 

راديومترية جيدة لتوثيق العناصر التي أبعادىا أكبر بمرتين 
أو ثلاث مرات من دقة التمييز. و ىذا يعني أن دقة تمييز 

 خريطةمتراً ستكون كافية لإنتاج  1.5 إلىالمساوية  البكسل
انطلاقاً من وذلك  ؛1:10000 من المقياس متجيية

 150الخارطة الممسوحة ضوئياً بأبعاد لمبكسل من الفئة 
الخارطة ضوئياً باستخدام ماسح  مُسِحَتِ وليذا . اً ميكرون

ضوئي يمنح دقة تمييز تتناسب مع التفاصيل التي تحوييا 
  .   1/10000خارطة من المقياس 
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 .1112الخارطة الفرنسية لمجزء المركزي لمدينة دمشق التي تعود إلى العام . (1الشكل )
 

  مخارطة التاريخيةل الجغرافي رجاعال:  
 الخارطة التاريخية وضع ىوىذه الخطوة  اليدف من

مزمنا تضمن حيزىا الجغرافي الصحيح. ولمقيام بذلك 
المعروفة  Control points مجموعة من نقاط الضبط

معين. ولأننا لا نعرف نظام الإسقاط  ارتسامضمن نظام 
 الارتسامالمستخدم لمخارطة التاريخية، افترضنا أنو نظام 

. قمنا Stereographic projection الستيريوغرافي
البحث عن الضبط عبر  نقاط إحداثيات بالحصول عمى

ومن ثم البحث عنيا  ،معالم مميزة في الخارطةنقاط 
 لمدينةمرجع رقمي  توأورثوفو  واستقراء إحداثياتيا من

. ىذه المعالم دمشق ضمن نظام الإسقاط الستيريوغرافي

امع الأموي وخان أسعد باشا الجو ىي: قمعة دمشق، 
 جدولًا بإحداثيات ىذه النقاط يأتي ن فيما. نبيَّ العظم

 ورثوفوتومع مواقعيا عمى الخريطة وعمى الأ( 1)الجدول 
 :  (2)الشكل 

 الحداثيات الضبط في جممة(.إحداثيات نقاط 1الجدول )
 الستيريوغرافية

 X (m) Y (m) رقم النقطة

C1 -264715.743 -72586.762 

M1 -264246.783 -72613.844 

M2 -264242.374 -72707.057 

KH -264194.508 -72884.791 
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 ورثوفوتوو عمى ال  التاريخيةتوزع نقاط الضبط عمى الخارطة . (2الشكل )

 

الخاص  ArcMapالتطبيق  اِسْتُخْدِمَ لإنجاز عممية الإرجاع 
وىنا  ،ArcGIS 9.3بـبرنامج نظم المعمومات الجغرافية 

نقاط الضبط لبناء تحويل كثير الحدود يقوم  اِسْتُخْدِمَ 
بتحويل الخارطة الممسوحة ضوئياً من نظام إحداثيات إلى 

وكمما زاد عدد ىذه النقاط ارتفعت نظام إحداثيات آخر. 
 ،معو درجة التحويل كثير الحدود الذي يمكن أن نطبقو

وارتفعت بذلك دقة الإرجاع وتصحيح التشوىات الموجودة 
 . [1]في الصورة 

 طُبِّقَ فقد  فقط، نقاط ضبط 4فر في مثالنا ايتو  كانا مّ ول
تحويل كثير حدود من الدرجة الأولى وىو التحويل المثيل 

Affine transformation . عند لابد من الإشارة إلى أنو و
اشتقاق صيغة عامة وتطبيقيا عمى نقاط الضبط فإن ىذا 

الفرق بين . وىذا الخطأ ىو Residualأو راسباً  ينتج خطأ
، حالي الذي تم تعيينوالموقع الحقيقي لمنقاط وبين الموقع ال

يمكن إزالة الروابط )أو ىذا و . (2)ن في الجدول وىذا مبيّ 
إخراج نقطة الضبط المعنية من الحساب( إذا كان ىذا 

نقاط ضبط إضافية. في مثالنا  تُضافُ الخطأ كبيراً أو 
تحويل كثير  باستخدام الممسوحة ضوئياً  الخارطة أُرْجِعَتِ 

الآتية الأولى فحصمنا عمى النتائج الحدود من الدرجة 
 : (3)الشكل 
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 (. نتائج الرجاع مع الرواسب.3الشكل )

 
 ArcMapانزياحات نقاط الضبط و الخطأ المتوسط التربيع لمتقويم باستخدام  (.2الجدول )

 النقطة )متر(الانزياح في النقطة  )متر( الخطأ متوسط التربيع

1.62768 
0.08351 C1 

1.67813 M1 

2.64470 M2 

0.88306 KH 

بصعوبة عممية تحديد إن التباين في قيم الانزياحات مبرر 
واستقراء إحداثياتيا. فيناك  ورثوفوتوبعض نقاط الضبط عمى الأ

ونقطة خان أسعد باشا  ،C1نقاط )مثل نقطة قمعة دمشق 
في حين أن باقي  ،ورثوفوتوبدقة في الأ ياف( تعرّ KHالعظم 

 الخطأ د  ، يعياكمّ  تالنقاط حددت بشكل تقريبي. وفي الحالا
أن  بالحسبانمتوسط التربيع لعممية الإرجاع مقبولًا آخذين 

)الخطأ  1:10000الخارطة التي نريد إنتاجيا ىي من المقياس 
 ر(.امتأ 1المقبول في ىذه الحالة ىو من الفئة 

الخارطة  وُضِعَتِ لمحكم عمى نوعية الإرجاع بشكل بصري 
وتتبعنا التفاصيل فوق الأورثوفوتو التاريخية المرجعة 

واستمرارية بين  ،تكامل بين الخريطتين فلاحظنا وجود
 (: 4)الشكل  المعالم المتماثمة
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الرقمي لدمشق. ورثوفوتومراكبة الخارطة التاريخية المرجعة و ال . (4الشكل )

المرجعة  اقتطاع المعطيات من الخارطة التاريخية -3-2
 :GISباستخدام  لمدينة دمشق القديمة

بتعريف  ArcGIS برنامج نظم المعمومات الجغرافية اِسْتُخْدِمَ 
الموجودة في  Features السماتالطبقات اللازمة لرقمنة 

 : الآتيةىي و  ،الخارطة المرجعة
العامة مواصفات الالتي تممك  Mosquées "مساجد"السمة  .2

عصر بناء المسجد، و اسم المسجد، و المسجد، رقم : الآتية
حداثيات و  مركز ثقمو )فيما يخص الخاصيتين مساحتو وا 

يمتان من أجل موىما  ،الأخيرتين، يقوم البرنامج بحسابيما
 لاحقاً(. تجريعممية مقارنة س

المواصفات العامة : وىي تممك Bazarsالسمة "أسواق"  .1
 اسم السوق وعصر بناء السوق.و : رقم السوق، الآتية

 ،وىي تخص سور مدينة دمشق ،AlSoureالسمة "سور"  .1
 وتممك خاصية الاسم فقط.

وىي تمثل الخانات الموجودة  :Khanatsالسمة"خانات"  .4
المواصفات العامة ليذه السمة ىي: رقم و  ،في الخارطة

 عصر بناء الخان.و  ،اسم الخانو  ،الخان

وىي تمثل الأبواب الموجودة في  :Abouabالسمة "أبواب"  .5
: رقم الآتيةالمواصفات العامة ليذه السمة ىي و  ،الخارطة

 الباب واسم الباب.

: وىي تمثل المباني الحكومية Gouvernالسمة "حكومي"  .6
عمييا من خلال اسميا  لَّ دِ تُ سْ واِ الموجودة في الخارطة التي 

ليذه المسجل عمى ىذه الخارطة. المواصفات العامة 
 واسم المبنى.  ،السمة ىي: رقم المبنى

وتممك صفة الرقم  :ZoneHabitالسمة "مناطق سكنية"  .7
وذلك لأننا لم نجد تسميات ليذه المناطق عمى  ؛فقط

 فرة. االخارطة التاريخية المتو 

وتخص نير بردى وقناة رومانية  :Waterالسمة "ماء"  .8
 وليذه السمة مواصفات الرقم والاسم. ،مكشوفة

وىي تخص  :OtherMonumetnsالسمة "منشآت أخرى"  .9
وبعض البنوك والمقامات والترب الواضحة  ،قمعة دمشق

في الخارطة التاريخية. وليذه السمة مواصفات الاسم 
 وعصر البناء.

المدارس القديمة  وىي تخص :Schoolالسمة "مدرسة"  .20
وليذه السمة مواصفات  ،الواضحة في الخارطة التاريخية

  صر البناء.الاسم وع

( الخارطة الرقمية التاريخية الناتجة عن اقتطاع 5ن الشكل )يبيّ 
السمات السابقة. ىذه الخارطة توثق الجزء المركزي لمدينة 

 : 1912كما كان في العام  ،دمشق
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 .الخارطة التاريخية لمجزء المركزي لمدينة دمشق نتيجة رقمنة (.5الشكل )

 

 :مقارنات و تحميل -4
لعممية  اليندسية الدقةلمحكم عمى كمالية الخارطة التاريخية وعمى 

خارطة رقمية حديثة لممواقع الأثرية في بالرقمنة، قمنا بمقارنتيا 

 أورثوفوتوىذه الأخيرة باستخدام  فقد أنُْجِزَتْ مدينة دمشق القديمة. 
  .1m)قدرىا ) دقة تمييز ىندسيةلو  (6)الشكل  رقمي

 
 رقمي لمدينة دمشق. أورثوفوتو (.6الشكل )

 لإجــــراء، ArcGISأنظمــــة المعمومــــات الجغرافيــــة اِسْـــتُخْدِمَتْ 
لكامــل المنشــآت الأثريــة ضــمن مدينــة دمشــق  بعمميــة رقمنــة

 أُنْشِـئَتْ . وىنـا  [1]السـابق ورثوفوتـوانطلاقـاً مـن الأ ؛القديمـة

عــدة شـــرائح )خطيـــة، مضـــمعية( تبعـــاً لنـــوع المنشـــأ )الســـور، 
طـــرق...الخ( و قمعـــة، و متحـــف، و حمـــام، و كنيســـة، و جـــامع، و 

 (. 7كما ىو مبين في الشكل رقم )
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 (. الخريطة الرقمية لمدينة دمشق القديمة.7الشكل )

لأن ىذه  ؛خارطة المنشآت الأثرية بالتحديدباخترنا المقارنة 
ومازالت موجودةً  ،2921 المنشآت كانت موجودةً في العام

ومن خلال مقارنة ولم تتعرض لتغيرات كبيرة.  ،حتى الآن
 : أتيي وجدنا مامن ناحية الكمالية الخارطتين 

ــــة  .2 يوجــــد كثيــــر مــــن  إِذْ عــــدم كماليــــة الخارطــــة التاريخي
منيــــا  ،فــــي الخارطــــة تُوَثّـَــقْ المنشـــآت الأثريــــة التــــي لــــم 

وىــي  ،بعــض الخانــات و المســاجد والمــدارس التاريخيــة
 منشآت كانت موجودةً في زمن وضع الخارطة.

 بعــض فــي الخارطــة التاريخيــة إلا إلــى أســماء يُشَــرْ لــم  .1
 إلى أسماء الأحياء. يُشَرْ كما لم  ،الشوارع الرئيسة

الدقــة اليندســية لمســمات المرقمنــة انطلاقــاً  فيمــا يخــص تقيــيم
مخطــط قمعــة دمشــق مــن الخارطــة التاريخيــة، اخترنــا مقارنــة 

المســتنتج مــن الخارطــة التاريخيــة و مخططيــا  ج مــنالمســتنت
امتــداده إلــى  الخارطــة الحديثــة. اخترنــا ىــذا العنصــر نظــراً 

لإجــــراء الكبيــــر نســــبياً ولوضــــوح معالمــــو عمــــى الخــــارطتين. 
)المخطــط  ن فــوق بعضــيمااالمخططــ عَ ضِــوُ مقارنــة بصــرية 

فحصــمنا فــي الأســفل ىــو المســتنتج مــن الخارطــة التاريخيــة( 
 :((8) الشكل) الآتيعمى الشكل 

 
 .مخططا قمعة دمشق المستنتجين من الخارطة التاريخية و من الخارطة الحديثة(. 8الشكل )
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أن ىناك نوعـاً مـن الـدوران نلاحظ من خلال الشكل السابق 
ــ التحويــل اليندســي المطبــق عمــى  عييســتط نالبســيط الــذي ل

كمــا نلاحــظ وجــود أجــزاء جديــدة  الخارطــة التاريخيــة تعديمــو.
خــلال أعمــال تــرميم لاحقــة لمعــام  أُضِــيفَتْ ربمــا  ،فــي القمعــة

 مـــــن -عمــــى الأغمــــب-. كمــــا يوجــــد انســــحاب نـــــاتج 1912

مـــن جيـــة  ،دقـــة الرفـــع المســـاحي نفســو. كمـــا قمنـــا انخفــاض
بمقارنــــة بعــــض الكميـــــات اليندســــية التــــي تخـــــص   ،أخــــرى

مســـــاحة  :مثـــــل ،المضـــــمع الممثـــــل لمقمعـــــة فـــــي المخططـــــين
حــداثيات مركــز ثقمــو وىــذا موضــح فــي الجــدول  ،المضــمع وا 

 (: 3)الجدول  الآتي
 مقارنة كميات ىندسية  (.3الجدول )

 Delta(A) الخارطة الحديثة الخارطة التاريخية عنصر المقارنة
 Delta(X) 2211.001 34104.96125 31893.96015 المساحة

X-Center -264586.7161 -264587.4127 

 

-0.6966 Delta(Y) 

Y-Center -72614.32624 -72614.64581 

  

-0.31957 
 
 

 6.5المساحة تبمغ نسبتو في نلاحظ أن ىناك تغيراً كبيراً 

  ًوىذا يمكن تفسيره بكمية الدوران الذي لم ينجح  ،تقريبا
التحويل اليندسي المطبق عمى ممف الخارطة الممسوح ضوئياً 

ا فيما وبأعمال الترميم من جية أخرى. أمَّ  ،من جية ،تعديمياب
فنلاحظ أن الانتقالات تكاد تكون  ،يخص إحداثيات المركز

  فيي أقل من انتقالات نقاط الضبط. ،ميممةً 
إنشاء نظام معمومات جغرافي آثاري لمدينة بصرى  -5

 :الشام من خارطة تاريخية
تطبيق المنيجية المقترحة لرقمنة الخرائط التاريخية  أُعِيدَ 

نشاء نظام معمومات جغرافي آثاري عبر استخدام صورة  وا 

م فرة عمى الإنترنيت لمدينة بصرى الشااخارطة متو 
وىي تخص المواقع و المنشآت الأثرية في ىذه  ،القديمة

المدينة. ىذه الخارطة موضوعة بدورىا أيضاً من قبل 
 وذلك في بدايات القرن الماضي ومقياسيا  ،الفرنسيين

فر في ىذه الخارطة أية معمومة عن اكما لا تتو ، 1/5000
ا المفتاح الخاص نوع الارتسام المستخدم عند إنشائيا، أمَّ 

بيا فيو عمى شكل نصوص فرنسية مرتبطة بأرقام موزعة 
وىي تشير إلى أىم المواقع الأثرية في  .في الخارطة

 (. 9المدينة )الشكل 

 
 الخارطة الفرنسية لمجزء القديم من مدينة بصرى الشام والتي تعود إلى بدايات القرن الماضي.. (9الشكل )
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نقاط الضبط اللازمة لإرجاع ىذه الخارطة  اِسْتقُْرِئَتْ 
   UTMانطلاقاً من مرئية فضائية مرجعة ضمن النظام 
 يانفس)ارتسام ميركاتور المستعرض( تغطي المنطقة 

(. وقد كان من الممكن استقراء نقاط ضبط 10)الشكل 

موزعة بشكل متجانس أكثر من حالة خارطة دمشق ضمن 
 الخارطة المراد رقمنتيا. 

 

 .UTMة في جممة الحداثيات أ  ر  تق  س  (. إحداثيات نقاط الضبط الم  4الجدول )
 X (m) Y (m) اسم النقطة

 3601014.19 262916.38 باب اليوى

 3600601.02 263858.82 بركة الحاج

 3601182.70 263959.65 جامع المبرك

 3600767.83 262856.35 جادة القمعة

 

 
 

 
 (. توزع نقاط الضبط عمى الخارطة التاريخية وعمى المرئية الفضائية.10الشكل )

 

 ArcMapالتطبيق  اِسْتُخْدِمَ  لإنجاز عممية الإرجاع
 ،ArcGIS 9.3الخاص بـبرنامج نظم المعمومات الجغرافية 

وكانت نتائج الإرجاع  ،كما في حالة خارطة دمشق القديمة
 :الآتيةىي 

  

         

           

          

           

N
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 .ArcMap(. انزياحات نقاط الضبط والخطأ المتوسط التربيع لمتقويم باستخدام 5الجدول )

 النقطة )متر(الانزياح في النقطة  الخطأ متوسط التربيع )متر(

1.57 

 باب اليوى 2.07
 بركة الحاج 0.86
 جامع المبرك 0.89

 جادة القمعة 2.02

إن القيمة الكبيرة نسبياً للانزياح في نقطتي  باب اليوى 
وجادة القمعة سببو صعوبة عممية قياسيما عمى المرئية 

ن اىات تْ دَ دِّ وليذا حُ  ؛واستقراء إحداثياتيما الرقمية المرجعة
الخطأ  د  ، يعياكمّ  تن بشكل تقريبي. وفي الحالااالنقطت

 بالحسبانالمتوسط التربيع لعممية الإرجاع مقبولًا آخذين 
 1:5000أن الخارطة التي نريد إنتاجيا ىي من المقياس 

 (.اً متر  1.5)الخطأ المقبول في ىذه الحالة ىو من الفئة 
كما ىي الحالة التي تخص خارطة دمشق التاريخية، 

 ArcGISبرنامج نظم المعمومات الجغرافية  اِسْتُخْدِمَ 
 Featuresبتعريف الطبقات اللازمة لرقمنة السمات 

وىي  ،الموجودة في الخارطة المرجعة لمدينة بصرى الشام
 :  الآتية

التي تممك المواصفات  Cherchesالسمة "كنائس"  .22
الصورة، و الاسم الفرنسي، و : الاسم، الآتيةالعامة 

 الوصف. و حسب الخارطة ، برقم المنشأ و 

المواصفات : وىي تممك Cemeteriesالسمة "مقابر"  .21
الصورة، و الاسم الفرنسي، و : الاسم، الآتيةالعامة 

 رقم المنشأ حسب الخارطة والوصف.و 

: وىي تخص سور مدينة Soureالسمة "سور"  .21
الصورة، و الاسم الفرنسي، و دمشق وتممك الاسم، 

 حسب الخارطة والوصف.برقم المنشأ و 

وىي تمثل أبواب المدينة  :Gatesالسمة "بوابات"  .24
المواصفات العامة القديمة الموجودة في الخارطة و 

الصورة، و الاسم الفرنسي، و ليذه السمة ىي: الاسم، 
 حسب الخارطة والوصف.برقم المنشأ و 

ثل الحمامات وىي تم: Hammaamالسمة "حمام"  .25
 ،الرومانية والإسلامية الموجودة في الخارطة

: الاسم، الآتيةالمواصفات العامة ليذه السمة ىي و 
حسب برقم المنشأ و الصورة، و الاسم الفرنسي، 
 الخارطة والوصف.

: وىي تمثل البحيرات Lakesالسمة "بحيرات"  .26
الموجودة في الخارطة. المواصفات العامة ليذه 

رقم و الصورة، و الاسم الفرنسي، و ، السمة ىي: الاسم
 حسب الخارطة والوصف.بالمنشأ 

: وتممك المواصفات Mosquesالسمة "مساجد"  .27
رقم و الصورة، و الاسم الفرنسي، و : الاسم، الآتية

 حسب الخارطة والوصف.بالمنشأ 

: وىي OtherMonumetnsالسمة "منشآت أخرى"  .28
المعسكر الروماني وخان و تخص مدرسة أبي الفداء، 
: الآتيةوتممك المواصفات الدبس أو سوق المدينة 

رقم المنشأ و الصورة، و الاسم الفرنسي، و الاسم، 
 حسب الخارطة والوصف.ب

القصور  : وىي تخصpalacesالسمة "قصور"  .29
الواضحة في الخارطة الرومانية والإسلامية القديمة 

لاسم او الاسم، التاريخية وليذه السمة مواصفات 
حسب الخارطة برقم المنشأ و الصورة، و الفرنسي، 
 والوصف.

: وىي تشمل الطرق Major Roadsالسمة "طرق"  .10
وليا  ،الممكن رقمنتيا ضمن الخارطة التاريخية ياكمّ 

 الوصف والصورة. و الاسم، : الآتيةالمواصفات 

: وتخص قمعة بصرى و ليا Citadelالسمة "قمعة"  .12
الاسم الفرنسي، و الاسم، : الآتيةالمواصفات 

 حسب الخارطة والوصف.برقم المنشأ و الصورة، و 
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روابط مع ممفات تحوي  عُرِّفَتْ في الخاصية مواصفات، 
كما  ،كل ما يخص المنشأ من معمومات تاريخية ومعمارية

ومدى  ،معمومات تخص الحالة الراىنة لممنشأ أُضِيَفْ 
ن تعرضو لمتخريب نتيجة الأعمال التخريبية ىناك. يبيّ 

( الخارطة الرقمية التاريخية الناتجة عن 10الشكل )
اقتطاع السمات السابقة. ىذه الخارطة توثق الجزء القديم 

 كما كان في بدايات القرن الماضي:   ،لمدينة بصرى الشام

 

 
 الخارطة التاريخية لمجزء القديم من مدينة بصرى الشام. (. نتيجة رقمنة10الشكل )

يمكن لنا الحكم من خلال النتائج السابقة عمى التطور 
الذي طرأ عمى المدينة القديمة بصرياً من ناحية التوسع 

وذلك بمراكبة الخارطة التاريخية الرقمية مع  ؛العمراني
(. وقد 11)الشكل  2003لعام مرئية فضائية تعود إلى ا

فضلًا لاحظنا من خلال المقارنة وجود توسع عمراني ميم 
مثل أجزاء من السور  ،تغير في بعض المواقع الأثرية عن

وكذلك البحيرات الثلاث. ولاحظنا اختفاء  ؛ونبع الجيير
المعسكر الروماني الذي تحول بفعل التطور إلى مناطق 

طرق القديمة، فمم تطرأ عمييا ا شبكة الزراعية وأبنية. أمَّ 
 تغيرات كبيرة.
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 (. مراكبة الخارطة مع مرئية فضائية.11الشكل )

فادة من الخارطة الرقمية التاريخية المحضرة يمكن لنا الإ
باستخدام نظم المعمومات الجغرافية في القيام بالعديد من 

يمكننا البحث عن منشأ  إِذْ التحميلات والاستعلامات. 
كما  ،محدد من خلال مواصفاتو أو من خلال موقعو

يمكننا الاستعلام من خلال النقر عمى ىذا المنشأ حيث 
 ،التي تخصّو بما فيو صورتو ياكمّ ات نحصل عمى المعموم

 (. 12ووصفو عمى شكل ممف نصي )الشكل 

 
 عمومات تاريخية وأثرية عن المنشأ.صورة وممف نصي يعطي مو (. الاستعلام عن منشأ معين: مواصفات, 12الشكل )

 
 

   :الاستنتاجات والتوصيات-6
فـي أرشـيف كـل  فر العديد من الخرائط الورقيـة التاريخيـةاتتو 

ـــة مـــن الـــدول  التـــي تحـــوي كميـــة كبيـــرة مـــن المعمومـــات دول
يمــــة فــــي تصــــميم نظــــم المعمومــــات مال والوصــــفية ،المكانيــــة

مـــــن نظـــــم  . إن ىـــــذا النـــــوع ىاوتنفيـــــذ الجغرافيـــــة التاريخيـــــة
المعمومـــات الجغرافيـــة يضـــيف البعـــد الزمنـــي إلـــى المعمومـــة 

ــــــة والوصــــــفية ويعــــــ ــــــي معظــــــم البحــــــ د  المكاني ث و أساســــــياً ف
 .[4] امدينة أو أمة م أوالتاريخية المتعمقة بتطور منطقة 



 دمشق القديمة نموذجاً خارطة رقمنة الخرائط التاريخية: 

16 

 

ـــوع مـــن الخـــرائط يجـــب أولًا  ،كـــي نســـتطيع اســـتثمار ىـــذا الن
يجـــــب أخـــــذ  ،مســـــحيا ضـــــوئياً. وعنـــــد القيـــــام بيـــــذه العمميـــــة

مقياســــيا ومقيــــاس الخارطــــة الرقميــــة التــــي يمكــــن الحصــــول 
ــبالحســبانعمييــا انطلاقــاً مــن الممــف الممســوح ضــوئياً  ا . أمَّ

فيجـب أن  ،تحديد الحيز الجغرافي ليذه الخرائطإلى بالنسبة 
نظــام الإحــداثيات المســتخدم فــي  عــنفر لــدينا معمومــات اتتــو 

الضـبط اللازمـة  مجموعة من نقاط فراتو  كما يجب ،إنشائيا
 لإنجاز الإرجاع الجغرافي.

توثيــق الخــرائط اســتخدام نظــم المعمومــات الجغرافيــة فــي إن 
متقــدماً مــن ناحيــة توثيقــو لممعمومــات الدلاليــة  د  يعــ التاريخيــة

ضــفاء البعــد الزمنــي  ،لممعمومــات اليندســية و)مواصــفات(  وا 
ويمكّــن مــن إنشــاء  ،يزيــد مــن غنــى التوثيــقمــا ىــذا و . عمييــا

نـــك لمخـــرائط التاريخيـــة بشـــكل رقمـــي يخـــدم كقاعـــدة بيانـــات ب
التطـور تتبـع  تاريخية تستخدم في العديـد مـن الدراسـات مثـل

  .استعمال الأراضي اتو تغير  ،العمراني
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 مسرد المصطمحات 
نظم المعمومات الجغرافية 

 التاريخية
Historical Geographic 

Information Systems (HGIS) 
 Orthophoto وفوتو ثأور 

 Geomatics العموم المكانية 
 Mapping تخريط 

 Thematic mapping التخريط الموضوعي  
 Geo-referencing الإرجاع الجغرافي
 Scanning .المسح الضوئي

 Map projection الارتسام 
 Control data معطيات الضبط 

 Raster الصيغة نقطية خموية
 Vector المتجيية الصيغة  
 Stereographic projection الارتسام الستيريوغرافي  
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