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 التخطيط المكانيفي مزارع الرياح  جامدإ
 مناسبة للاستثمار  وطنية يةومقترح لآلية ومعايير لموصول إلى خارطة ريح

 
 
 
 

*أسعد معتوقد.        
     

 الممخص
 الثقافات بين الوئام ولنشر العالم، في الطاقة مشكلات لحل كمفتاح المتجددة النظيفة الخضراء الطاقة الرياح مزارع تؤسس

 وضع أىمية كانت ىنا من الكارثية؛ وآثارىا المناخي التغير مشكلات من لمحد الميمة الحمول أحد تعد   كما. المختمفة بيئيةال
 الشفافية وتضفي المزارع، ىذه بناء نجاح تحقق متطورة آليات خلال من الرياح مزارع لتخطيط توجييية ومبادئ أسس

 .المستدامة الطاقة نظم تنفيذ يعزز بما ،اللازمة التراخيص عمى الحصول في والسيولة
دماج المتجددة، لمطاقة كحل الرياح مزارع لتصميم وأسس مبادئ اقتراح عمى البحث ركز  سياق في البيئية اعتباراتيا وا 

فعالة،  وكفاءة اقتصادية بكمفة الطاقة تمبية لمطمب عمى الوطني، المجال في تنميتيا لتسييل المكاني التخطيط سياسات
 النظيفة، لمطاقة الأخضر والتأسيس والاقتصادية والاجتماعية البيئية الاحتياجات بين يوازن متسق نيج محدد باتباع لكوذ

 جوانب لمختمف شاممة حاسمة معايير إلى الوصول بغية المؤسساتي؛ والإطار والتخطيط والبيئة الرياح طاقة بين ويُكامل
 .مناسبة للاستثمار مكانية ريحية والإقميمي والوصول إلى خارطة الوطني الإطار يالمكاني وأبعاده لمزارع الرياح ف التخطيط

                         
 

 .يةخارطة ريح مزارع الرياح، التخطيط المكاني،طاقة الرياح،  ،الطاقة البديمة الكممات المفتاحية:
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 مقدمةال: 
خدميا التي است لمطاقة ميماً  مصدراً  رياحشكمت طاقة ال

توليد و ؛ الزراعة والصناعة والنقلفي  ،الإنسان عبر تاريخو
 ،لمحفاظ عمى البيئة ،انتشرت بشكل تجاري التي ،الكيرباء

المشعة، النووية النفايات تأثيرات و ، تموثالوالحد من 
 الممكنة الوسائل ووضع؛ مما تطمب والاحتباس الحراري

 والاعتماد ،المتجددة غير الطاقة استيلاك لتخفيضكمّيا 
  .عموماً ومنيا طاقة الرياح خصوصاً  المتجددة الطاقة عمى

بديل لمصادر كحل مزارع الرياح صوب  اتجيت الأنظارف
فالرياح  ،الميددة بالزوال التقميديةوالطاقة  ،النووية الطاقة

التقدم العممي الكبير  مع ا جعميامم   ،وفيرة ونظيفة ومتجددة
؛ وخاصة بعد أن تجاوزت يةوالنام ىدفاً لمدول الصناعية
جل المحافظة عمى البيئة إلى حيز أإطار العمل من 

المنافسة التجارية، مع انخفاض تكمفتيا وزيادة جدواىا 
 الاقتصادية.

 أهمية البحث:  
تنمية مزارع الرياح لوضع مبادئ وأسس توجييية  د  يع

لتنفيذ  يممأثر كبير و  اذوطنية مكانية خارطة بمدمجة 
 طاقة تنمية ياسات والتوجيات التي تطرحياوالسالرؤى 
 وتضفي، يامن خلال آليات متطورة تحقق نجاح الرياح،

تمبية  معنسجم ت، و ياالشفافية والسيولة في ترخيص
 إلىالاحتياجات الآنية والمستقبمية من الطاقة، بما يدعو 

رياح لدعم الطاقة الإعطاء أولوية كبيرة لبناء مزارع 
 المتجددة.

 وأهداف البحث البحثية الإشكالية: 

في الخطة الخمسية الحادية  السورية وضعت الحكومة
المتجددة؛  الرياح ام طاقةيسإسياسات لزيادة و أىدافاً  ةعشر 

لكن ىذه الأىداف والسياسات تفتقر لخطة شاممة لتحقيق 
الاجتماعية والاقتصادية من طاقة  الفائدةأكبر قدر من 

كبيرة  مساحة كحجز :السمبية ياالتقميل من تأثيراتو  ،الرياح
فر موارد اتو أماكن تحديد و  ،لمعنفات اللازمة الأراضيمن 

وآثار بيئية: كتدىور  استيلاك الطاقة؛أماكن و الرياح 
ات تأثير و  ،التموث الضوضائيو  الموائل واصطدام الطيور؛

 اتالتقنيكما أن  ؛المناظر الطبيعية والسياحة في سمبية
قابمة لمحياة  د  الرياح لا تع الحالية لإنتاج الطاقة من

إلى تحتاج مباشر، فيي اقتصادياً من دون  تدخل حكومي 
 مختمفة لدعم ىذا التغييررسم استراتيجيات و خطط 

 .الخضراء الطاقةعن الرأي العام رضا الحصول عمى و 
 ،مبادئ توجيييةأسس و  اقتراحإلى البحث  ف  د  ى  لذلك 
ماكن يد الأتقوم عمى تحد ،وطنيةح اري خارطة ووضع
 بيئية شروط ضمن فعالة، وكفاءة اقتصادية بكمفة ،المناسبة
 المتجددة، الطاقة من المجتمع احتياجات لتمبية مناسبة
 وتقييميا الرياح مزارع مواقع إعداد في متسق نيج باتباع

 عمى لمحصول اللازمة جراءاتالإ وتحديد وتحديدىا
 ئيةالبي الاحتياجات بين توازن بطريقة التراخيص،
ع القرار تحديد اصنلبما يسمح و ؛ والاقتصادية والاجتماعية

  خيص.االتر و  الموافقات منح قبل مةءنوع التنمية الأكثر ملا
 منهجية البحث: 

 :اعتمد البحث عمى إطارين رئيسين متكاممين: الأول نظري
تحديد مفيوم طاقة في يعتمد المنيج الوصفي التاريخي 

 ،في التخطيط المكاني احالري دمج مزارع، وأسس الرياح
 التوجييية المبادئ" من عدد الاطلاع عمىمن خلال 

 وضعتيا التي الرياح طاقة لتطوير" الممارسات لأفضل
 الرياح، لطاقة البريطانية الجمعية: مثل منظمات،

(BWEA, 1994والجمعية ) الرياح، لطاقة الأوروبية 
(EWEA, 2005ورابطة ) الأمريكية؛ الرياح طاقة (AWEA, 

 .  وغيرىا (2008
 ،اقتراح أسس ومبادئ توجيييةيركز عمى  :والثاني عممي

 :الآتيةوفق الأسس  مدمجة مكانية حاري وضع خارطةثم 
استخدام نظام المعمومات الجغرافية كمنصة أدوات  -

نتاج الخرائط والرسوم البيانية يا،وتحميملجمع البيانات   .وا 

مكانية، ح اريرطة وفق خا ياوتقييمتحديد الآثار البيئية  -
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في المرحمة الأولى الجدوى الاقتصادية من خلاليا  تُدْر سُ 
النظر في سرعة الرياح، وتوافر ب العلاقةبل أصحاب قمن 

وفي المرحمة الثانية شبكة النقل،  والقرب منالأراضي 
، وتأثير الرأي والمكانيةالبيئية  والمحددات التعميمات تُدر سُ 
  .لمناسبةلتحديد المواقع ا ؛العام
التخطيط الإقميمي  في دراساتتقييم المشيد الطبيعي  -

باستخدام تقنيات المحاكاة  ؛والمحمي وفي صنع القرار
 ،Viewshedتحميل و تركيب الصورة،  :مثل ،البصرية

ليعتمد بذلك المنيج (. DEMوالنمذجة الرقمية للارتفاعات )
 .وينتيي البحث باستنتاجات وتوصياتالتحميمي التركيبي، 

 المفاهيم النظرية المرتبطة بموضوع البحث:  .1

و أىي عنفة كبيرة  :Wind Farms””الرياح  مزارع 1-1
عدة عنفات ذات طاقة عالية موزعة في مجموعة واحدة، 

لُ دة في مكان واحد، و و عدة مجموعات موجأ  سوياً  تُو ص 
، وقد يصل عددىا إلى عدة مئات؛ لتوليد الطاقة الكيربية

-On"ابسة وتسمى مزارع الرياح البرية منيا يقام عمى الي

shore Wind Farms" ؛ ومنيا يقام داخل المياه في البحار
-Offقريبة من الشواطئ، يطمق عمييا المزارع البحرية "

Shore Wind Farms."[1 :1،4]  

 :وآثارها السمبيةطاقة الرياح  تزايم 1-2
 :طاقة الرياحت زايم 1-2-1

دة بعد طاقة دأنجح الطاقات المتج من طاقة الرياحإن  -
، معدومة تكون تكاد السمبية فآثارىا ،المتساقطات المائية

أكثر فعالية وأقل كمفة من تكنولوجيات الطاقة المتجددة فيي 
 تتطمب ولا تنضب لا ،فرة عمى سطح الأرضاومتو  الأخرى

المنزلية  تطبيقاتمن ال مجموعة كبيرةوليا  ،وقود أي
 [12: 8] .يميالمحمي والإقممستوى العمى  ،والصناعية

الدولية و تسيم في الجيود الوطنية  آمنة تكنولوجيا ىي -
ومموثات اليواء  ،غازات الدفيئةاللمحد من انبعاثات 

 الفنية الناحية من نضجاً  الأكثر ىيو  ،الأخرى
 من المزيد جذب في والاقتصادية والتكنولوجية

والأجنبية، ونقل الخبرات  المحمية الاستثمارات
، ن المجتمعات المتطورة والأقل نمواً والتكنولوجيا بي

 جديدة عمل فرص خمقعمى  المحمي الاقتصاد تساعدو 
وصناعة العنفات والصناعات المحمية  البناء مجال في

 ؛والخدمات الدراسات اليندسية والبيئية،و  ،المساعدة
 ، وتحسنوبأسعار تنافسية اً توفر مصدر كيرباء نظيفو 

 من لتمبية زيادة الطمب الآمن والتنوع المستدام الإنتاج
 ،طاقة الكيرباء أسعار تثبيت في المتجددة وتسيم الطاقة
  [14-11: 12] ذبذبتيا. من وتقمل

 :الرياح لطاقة السمبية الآثار 1-2-2

 الاعتماد يمكن لا متقطعة ذات طبيعة الرياح إن طاقة -
 ضافيةإ استثمارات وتتطمب ،ذروةال عمييا في ساعات

إلى  وتحتاج ،زيزىاوتع الشبكة العامة تحسين في
 ىادئة. الرياح تكون عندما توليد طاقة احتياطيةمحطات 

[12 :14] 
تدىور الموائل وفقدانيا، نتيجة للأعمال  إلى تؤدي أن يمكن -

أثناء تنفيذ المشروع؛ وتشكل في الصناعية وأعمال الحفريات 
نتيجة لاصطداميا  ليلًا، المياجرة الطيور أسراب خطراً عمى
 [12: 12] ة الاستثمار.مدثناء أفي بالعنفات 

المشيد الطبيعي، وتؤدي  تفسد بصرية، تُحدث تداخلات -
 اً تواتر  تنتجكما إلى تغيرات جذرية في المشيد الريفي؛ 

ومرور أشعتيا  الشمس شروق عند والنور في الظلال
 لناسا اضطراب تسبب التي الدوارة، الشفرات خلال من

زعاجيم  أسعارو  السياحة في سمبية تأثيرات ليا؛ كما وا 
 البصري نتيجة التموث، المنازل المحيطة والقريبة منيا

 [11: 12] الضوضائي والتأثيرات البيئية المحتممة.و 
- 12) عادلتمن الأراضي  الرياح مساحة كبيرة مزارعتتطمب  -

 يااتتأثير كما أن  عنفة؛( مرة المساحة التي تغطييا كل 122
بحزام من  المزارعاطة ىذه اقترح إح السمبية المجتمعة أدت إلى

 لمزيد من الأراضي الزراعية.إلى امما يحتاج  ،الأراضي لعزليا

[4 :12]
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 :مزارع الرياحلالأسس التقنية  1-3
إن مزارع الرياح الحديثة؛ ما ىي إلا محطات توليد كيرباء  -

التحكم بيا من خلال  مكننظيفة تتمتع بتقنيات متطورة، ي
عمى تحويل الطاقة  ياتعمل عنفات أنظمة تحكم بسيطة،

، الحركية لمرياح إلى طاقة ميكانيكية، ثم إلى طاقة كيربائية
م عُ   نقطة أقرب في تقع فرعية مركزية تحويل محطة إلى تُج 
  [1: 11] العامة. الكيرباء بشبكة لاتصال مناسبة

-
من القوة المحركة  للإفادةعمى خبرات بناء الطائرات  اِعٍتمُِد   

، مساحة دوران شفرات العنفة اتساعب التي تزدادلمرياح، 
الإضافات التكنولوجية والتصميمة الحديثة، بإحاطتيا وعمى 

ا يؤدي إلى مضاعفة كفاءتيا مرتين إلى ثلاث مم   ؛بممقف ىواء
الخارجية لشفرات العنفات بمواد خاصة  اتتغميف الحافو مرات، 

حد من التموث الضوضائي، والبصري الموجود في العنفات لم
 [9] مة.القدي

-12) ىو بحدودإن العمر الافتراضي لعنفات الرياح الحديثة  -
ليا؛ اللازمة غيار القطع  تُصانُ وتسُْت بْد لُ ، خلاليا سنة (12
[8: 12] أو استبداليا. ىايمكن تعمير بعدىا و 

 

 الرياح:  مزارع موقعتحديد  فيالعوامل المؤثرة  1-4
 مع رداً ط الرياح في الكامنة الطاقة تتناسب سرعة الرياح: -

 الرياح سرعة متوسط يقل ألا ويجب الرياح، سرعة مكعب
[11: 12] .(م/ثا 6.2) عن الموقع في السنوي

 

 1.112) تقل كثافة اليواء عنألا يجب كثافة اليواء:  -
كمما انخفضت درجات الحرارة في الموقع زادت  إِذْ ؛ (1كغ/م

[1] كثافة اليواء وزادت الطاقة المحتواة بو.
 

تزداد سرعة التوزيع الرأسي لمرياح كمما قمت  خشونة السطح: -
ح، حيث و ح المائية أفضل السطو السط د  خشونة السطح، وتع

الخشونة منعدمة تقريباً، تمييا المناطق المفتوحة التي لا 
 أو تجمعات سكنية. اً تحوي أشجار 

يتطمب توضع العنفات في الموقع المناسب دون إعاقة لحركة  -
 ، وتباعدتحقيق تباعد جانبيو فات اليواء المنساب بين العن

تطمب كما ت (1) والبيئية؛وفق المعايير المكانية أمامي وخمفي 
 ،ياتوزيعو  ئيةالكيرباالطاقة فر البنية التحتية من شبكات نقل اتو 

 [11-11: 2]. ياوتجييزات أقسام العنفات لنقلوشبكة الطرق 
 

 الرياح: لمزارعأهداف التخطيط المكاني  1-5

 ياوتكامم ياوتسييمالرياح  مزارعتنمية تحسين مشاريع  -
حماية ، و والمحمية الإقميميةالوطنية و مع خطط التنمية 

 وتوليد فرص العمل.الاقتصادية والاجتماعية  اتطاالنش
 

تشجيع و الرياح  مزارع مشاريعفادة القصوى من الإ -
تيا وكفاء تياوتعزيز سلام ىا وتخفيض كمفتيا،استثمار 

مع استعمالات الأراضي بما ينسجم  ة،تكنولوجيال
، والمواقع التراثية والتاريخية والبيئات الطبيعية والمبنية

[161: 16]  .آثارىا السمبية والحد من
 

-
توجيو سياسات التخطيط نحو التنمية المستدامة في  

 ،الكيربائية لتوليد الطاقة الرياح مزارعاستخدام تكنولوجيا 
معدل  من خلال استراتيجية حاسمة لمحد من ارتفاع

تحسين نوعية و  ،درجة حرارة الأرض وتغير المناخ
الحياة والبيئة المحمية والحد من استنزاف مصادر الطاقة 

  المتجددة.غير 

-
، وتبسيط تياوتنمي ياوتسريع الرياح مزارعترشيد عممية تطوير  

 ىا،واختيار جراءات والعمميات الحالية لدراسة المشاريع الإ
 [12: 11]  .ت المعنيةقبل الجيا عمييا، منوالحكم 

 :يأتي ما سبق مما نستنتج 1-6
 مقترحوضع و  المكاني التخطيط في الرياح مزارع إن ادماج

 مدمجة وطنية يةريح خارطة إلى لموصول ومعايير لآلية
 تضبط التي ،والآليات القواعد مجموعة هي: للاستثمار مناسبة
والإقميمي  ،في المستوى الوطني مزارع الرياح تنمية عممية
والبيئية،  ،والإدارية العمرانية، :والمتطمبات الإجراءات وتحدد

 بين العلاقاتتنظم و  ،جميعها والفرعية الأساسية ومدخلاتها
 ةيمستوف حامزارع ري إقامة بما يضمن ،جميعهم الأطراف
 مكانية ريحية وفق خارطة، المطموبة والمعايير لمشروط

                                                           

 ( انظر إلى "المسافة بين مزارع الرياح وبين العنفات" في البحث.1)
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 .والمنشودة دةالمتجد احطاقة الري تنمية أهداف تحقق مدمجة

 :سورية في الرياح لمزارع المكاني التخطيط .2

 ،حاسمة معايير ذات توجييية مبادئ تْ ح  رِ تُ قْ اِ و  دُرِس تْ 
 تنفيذ لنجاحمدمجة وطنية مكانية  يةريحخارطة  تْ ع  ضِ ووُ 

 الإقميمية التخطيطية التشريعات مع منسجمة الرياح،مزارع 
 سورية في ةالطاق توليد وتشريعات والبيئية والعمرانية

 :الآتيةالأسس والمبادئ  وفق ؛ونقميا

 :الرياح لمزارعلمتخطيط المكاني  المبادئ التوجيهية 2-1

 : الإطار التشريعي 2-1-1
ييدف إلى تنظيم الذي  ،1212( لعام 16رقم )قانون ال -

عممية التخطيط والتطوير الإقميمي والمكاني في 
ت المستوى الوطني والإقميمي ورسم الاستراتيجيا

 .ات المكانية المستقبميةوالسياس
إجراءات إعداد  المتضمن ،1221( لعام 41القانون رقم ) -

صدار  المخططات التنظيمية العامة والتفصيمية ، ياوتعديم ىاوا 
وأنظمة البناء لدى الجيات الإدارية، والخطوات والمراحل 

صدارىالتباعيا االواجب   .تصديقيا وا 
م وزارة المتضمن ميا ،1211( لعام 11قانون رقم )ال -

 لسلامة الأساسية القواعد إرساء إلى ييدفو  ،البيئة
 البيئية. التنمية وتحقيق التموث من وحمايتيا البيئة

وىدفو الحفاظ عمى  ،1229لعام ( 1قانون رقم )ال -
 .تيانشر استخدام الطاقات المتجددة ورفع كفاءو  الطاقة،

ييدف إلى دعم الذي  ،1212( لعام 11قانون رقم )ال -
وتوطين  يا،وتشجيعالطاقات المتجددة استخدام 
 ،والمشتركالخاص و والسماح لمقطاع العام  ،صناعاتيا

توليد ي والاجنبي بالاستثمار في مجالي الوطني والعرب
 .ياوتوزيع الكيرباء

 :الرياح مزارعالمكانية لتخطيط  السياسات 2-1-2
  والعمراني الرياح في التخطيط الإقميمي مزارعدمج: 

 ذلك من خلال:و 

-
الرياح في دراسات التنمية  مزارعج مشاريع إدرا 

 ىداف الوطنية وخارطةبما ينسجم مع الأ ،الإقميمية
 (1) .تحديد المناطق المناسبةل ،حاالري سرعة

-
وضع معايير واضحة تتضمن الشروط والموافقات  

المشروع، جراءات اللازمة لمحصول عمى ترخيص والإ
وط لمشر  المستوفيةمخاطر المشاريع غير  من لمحد

 [8: 1] .البناء ترخيصلمنح المطموبة 

استثمار طاقة في سكان مالمشاركة المجتمعية لتشجيع  -
التخطيط  من خلالوتشاركية اتخاذ القرار،  ،الرياح

 [4: 18]. الإقميمي والعمراني
 حسب ب الأثر البيئي لممواقع يُق ي مُ : الأثر البيئي دراسة

 مزارع الرياح في ثلاث فئات:تصنيف 

عدد العنفات لا يتجاوز  إِذْ  :لاستعمال الخاصلمزارع  -
 82الارتفاع الإجمالي لمعنفة ) لا يتجاوزو ( عنفات، 1)

  .ميغا واط( 1استطاعة العنفة ) لا تتجاوزم(، و 

لمجموعة سكنية أو  :مشتركال لاستعمالمزارع ل -
وفق شروط  ؛تقييم أثر بيئيل عخضت محددة صناعية

 .تتعمق بحجم المشروع

 تخضع :رع طاقة رياح للاستعمال التجاريمشاريع مزا -
الجيات وبموافقة  ةمستقم من جيات بيئيتقييم أثر ل

 [4: 11](، 2) .وعمى نفقة صاحب المشروع ،المعنية
 جب مشاركة ت: المعنية الأخرى مشاركة الجهات

فييا مؤسسات وشركات وزارة  بما الجيات المعنية،
د يتحدل: فاعوزارة الد المعنية، مثلالجيات و  الكيرباء،

والمناطق ذات الأىمية  حرم لممنشآت العسكرية،
 في: مطيران المدنيل المديرية العامةوكذلك ؛ الخاصة
، 14: 11] ؛من المطاراتمزارع الرياح القريبة  مواقعدراسة 

 ة منبيقر المشاريع الفي المجاورة  الدولوأيضاً ، [19-12

                                                           

الرياح في دراسات التنمية الإقميمية وفق أحكام مشاريع مزارع  تُض م نُ  (1)
 (.5(، الفقرة )10، وخاصة المادة )2010( لعام 26القانون رقم )

، المادة 2012( لعام 12الأثر البيئي وفق أحكام القانون رقم ) يُق ي مُ ( (2
 (. 5( الفقرة )3)
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 إسبو.اتفاقية وفق ، مةاطئ المتاخو لشأو القريبة من ا، الدوليةالحدود 

(1) 
  ن يكون عدد الموافقات المطموبة أ يجب: والتراخيصالموافقات

تبسط إجراءات و  ،مرة واحدة فقط ،من الجيات المعنية في الحدود الدنيا
بناء اليتم الحصول عمى ترخيص و التعامل من خلال النافذة الواحدة، 

: 1] المطموبة،فقات ، بعد الحصول عمى المواالمعنيةمن الجية الإدارية 

بوصل المنشأة في الشبكة العامة، عمى نفقة  شركات الكيرباءوتقوم  [12
  (2) صاحب المشروع.

  المشروع في الموقع المزمع يُعْم نُ  :العلاقةمشاركة أصحاب
 تجري بعدىاو يوماً،  (12)إشادتو وفي بيو الجية الإدارية، ومدة 

 تعُْر ضُ وينُاق شُ خلالو  نية،الجيات المعلمتشاور مع الدعوة لاجتماع 
لعرض الحمول المطروحة عمى  ،التخطيط العام لممزرعة والدراسة البيئية

  (3).المقدمة التساؤلات والاعتراضات

 :المكانيةو ة ئيالبيالمعايير الأسس و  2-1-3
  في الخاصة بالضجيج تطبق المعايير  الضوضائي:التموث

   22)ىو  الذي حالحد الأعمى المسمو  ويراعى، ياجميع المجالات
dB  12و ،نياراً / ديسبل dB  بالقرب من المناطق  ،ليلاً(/ ديسبل

فوق  م(12/ سا(، وبارتفاع )م 8لترفييية، ولسرعة رياح )السكنية وا
[11: 14]  سطح الأرض في موقع العنفة.

 

 ة تناوب الظل والنورمدتتجاوز  ألا يجب (4): والنور الظل تواتر 
وبما لا تزيد  ،في اليوم دقيقة (12) ،مجاورةالوالمكاتب في المساكن 

                                                           
ية البروتوكول الاختياري لاتفاقية البعثات الخاصة المتعمق بالتسو  ((1

الإلزامية لممنازعات بين الدول الذي وقع في مدينة إسبو، الفنمندية في 
 .1991شباط  25
 (. 14(، المادة )32القانون رقم ) (2)
المشروع والاعتراضات المقدمة وفق أحكام المرسوم  يُدْر سُ  (3)

( لعام 42المعدل بالقانون رقم ) 1982( لعام 5التشريعي رقم )
 (.  8، وخاصة المادة )2002

: ىو تناوب سقوط ظلال الشفرات الدوارة لعنفات تواتر الظل والنور (4)
الرياح عمى المناطق المحيطة نتيجة مرور أشعة الشمس من خلال 

عند شروق وغروب  تكون في حدىا الأعظمي إِذْ تمك الشفرات، 
زعاج اً الشمس، مسببة اضطراب  لمناس. اً وا 

سماء الو مع اختلاف اتجاىات الرياح  ( ساعة في السنة12) مىع
  [11: 1] صافية.

 :تموضع عنفات الرياح بشكل  يراعى حماية المناظر الطبيعية
ليذه الغاية في  ملائم لممناظر الطبيعية، استناداً إلى دراسات تعد  

وع، لتجنب مخاطر التعديلات المحتممة، المراحل الأولى من المشر 
وقد  [11: 19]الطبيعي حيثما أمكن ذلك،  المنظرتدمج في  بحيث

يتطمب تحقيق ذلك إنشاء روابط بين العنفات وغيرىا من المعالم 
الأرضية، عمى شكل خطوط أو مجموعات من العنفات التي تتبع 

حسن ظر من صنع الإنسان؛ ومن المستنار الطبيعية أو مناظالم
غير مغمق في الموقع العام، مع الحفاظ  اً ىندسي أن تحقق شكلاً 

ذلك من خلال  يجريعمى نفاذية معينة في المناظر الطبيعية؛ و 
ق المعالجة ائن طر إعداد عدة سيناريوىات لتوزيع العنفات تبي  

الأفضل في  السيناريو الطبيعي ليتم اختيار المنظرودمجيا في 
ألا  حيث [11: 1]موافقة عمى الترخيص، اجتماعات التشاور قبل ال

م( كحد 12تجاوز ارتفاع العنفات عن التضاريس المحمية )ي
 [22: 14]أقصى. 

 تموث ال لدراسة المسافة وفقاً  تحُ د دُ : حرم المناطق السكنية
، ، واعتبارات المناظر الطبيعيةوالنور الظلتواتر ، و ضوضائيال

، والشالييات موسميةلالمساكن اعن  م(122عن )تقل  ألاويجب 
عن  م(122لمساكن المنفصمة والفيلات، و)عن ا م(222)و

[11: 14]. كم( عن المناطق العمرانية 1التجمعات السكنية، و)
 

  المواقع والمباني التاريخية  تدُْر سُ المواقع والمباني التاريخية: حرم
الطبيعي، لتحديد المسافات اللازمة لبعد العنفات  المنظرفي تقييم 

ن ىذه الأماكن لتجنب الييمنة السمبية لعنفات الرياح عمى ىذه ع
م( لممواقع 1222حيث لا تقل المسافة عن ) [11: 1] الأماكن،

[11: 14] م( لممواقع التاريخية المحمية.222التاريخية الوطنية، و)
 

  :الحصول عمىيجب حرم المناطق العسكرية والمنشآت الدفاعية 
كم( من المنشآت 11)ن مسافة ضم موافقة الجيات العسكرية

 [11: 1]الدفاعية، ومناطق التحميق المنخفض. 
  :يمنع إقامة منشآت عنفات الرياح في المطارات حرم المطارات

حرم حول المطارات يحظر فيو إقامة  ويُح د دُ  ،وفي الميابط



 أسعد معتوق                                                                                 1026 -الأولالعدد  -والثلاثون يالثانمجمة جامعة دمشق لمعموم اليندسية المجمد 

 161 

وما فوق  م(122الارتفاع )العنفات؛ وتخضع العنفات ذات 
وضع تناطق الطيران المنخفض، و ما ملاسي  و لدراسات خاصة، 

عمييا علامات وأضواء تحذير في أماكن مختمفة من البرج 
كم( عن 11سافة لا تقل عن )موتبعد العنفات  [11: 1] ،والجناحين

عن  كم(2و) ،كم( عن المطارات الرئيسة12و) ،المطارات الدولية
  (1) المطارات المحمية.

  مسافة  عنفاتال تبعدأن  يجب :السكك الحديديةو الطرق حرم
الإقميمية، م( عن الطرق 422)و الدولية،عن الطرق  م(222)
السكك م( عن خطوط 122مسافة )و  ،البمديةم( عن الطرق 122و)

: 1]تحميل المخاطر.  دراسة يجب الخطرةفي المناطق و  (2) الحديدية؛

12] 
 عن  العنفات مسافة تقل ألا يجب: العالي التوترخطوط  حرم

عن م( و 122مسافة ) عن ،(KVA 422)الي عالتوتر الخطوط 
 (3) .م(122مسافة ) ،(KVA 112) التوتر خطوط

 الملاحةومنارات  اتالرادار و الاتصالات اللاسمكية،  شبكات حرم :
 الإذاعةلمحطات  تشويشأي الرياح  عنفاتلا تسبب يجب أ
شارات الملاحةو ومعدات الرادار  ،وأبراجيا والتمفزيون وأبراج الياتف  ؛ا 

أن تتضمن و  ،م(222عن ) الفاصمةلا تقل المسافة و ال، الجو 
 [11: 14] .والتشويش خلاالمسافات اللازمة لمحد من التدمواصفات ال

 ن تبعد عن خطوط أنابيب أيجب خطوط أنابيب النفط والغاز:  حرم
 ،نقل النفط والغاز مسافة لا تقل عن مجموع ضعف ارتفاع العنفة

[14: 14] وضعف نصف قطر الريش الدوارة.
 

 لمزارع الرياح خارج ترخيصال يُمْن حُ : المحميات الطبيعية حرم 
 [11: 14] فاصمة،منطقة كم( 222) مسافةوعمى الطبيعية المحميات 

طنية الرئيسة والمحميات م( لمحدائق الو 1222مسافة ) تتُتْ ركُ كما 
 الحيوانات والنباتات التيمطيور و ل البيئيإجراء تقييم للأثر مع  ؛البيئية
 (4) حمايتيا. تجري

                                                           

 ( تصرف الباحث.4)
 تصرف الباحث. ( 2)
 تصرف الباحث.( 3)
 تصرف الباحث. (3)

 تنمية مزارع مشاريع تستبعد الغابات الطبيعية من : الغابات حرم
 [18: 1]. ييافتقميل الضرر اللاحق ول ،تياصلاحيعدم لالرياح 

 تقييم الأثر البيئي المطموبة  ةإن دراس: حماية النباتات والحيوانات
ق ومناط ،ومسارات ىجرة الطيور ،موائل الحيوانات الصغيرة :تشمل

يمكن أن تكون سبباً لرفض المشروع و حماية الحيوانات والنباتات، 
تشمل أيضاً التدابير في حال عدم تحقيق الشروط المطموبة، و 

أثناء في لمحد من الآثار السمبية  ىابغي اتخاذينجراءات التي والإ
، ومسافة كحد أدنى م(222مسافة ) وتتُْر كُ  [19: 1] المشروع،تنفيذ 

[14: 14]. المحمية رات ىجرة الطيورعن مسا م(1222)
 

 ذلك من خلال دراسة المناظر  يُح د دُ المسطحات المائية:  حرم
م( لممسيلات المائية 122) بما لا يقل عن [18: 1]، الطبيعية
ممناطق لم( 122)وم( للأنيار الرئيسة الدائمة، 422)و ،الموسمية

 البحيراتو  كم( لممناطق الرطبة1و) )السبخات(، الرطبة المحمية
[11: 14]مسواحل. لكم(  4)و ،الوطنية

 

  :دراسة مزارع الرياح  تشملالمسافة بين مزارع الرياح وبين العنفات
مع  ،ة الترخيصمدأثناء في المناظر الطبيعية  ،القائمة والمحيطة

قل عن تن تكون المسافة بين مزارع الرياح المنفصمة لا أمراعاة 
 واحدة صمة بين عنفتين في مزرعةالفا والمسافة [14: 1] ؛كم(1.2)

 قطر أضعاف ثلاثة عن يقل لا اً جانبي اً تباعد تحقق يجب أن
 أضعافو، خمسة عن نيقلا لا اً وخمفي اً أمامي اُ وتباعد العنفات، دوران

 (. 1) رقم ن بالشكلكما ىو مبيّ  [11: 12]

 

 
مخطط توضيحي يبين المسافات الفاصمة بين (: 1الشكل رقم )

 .من عمل الباحث :مصدرال العنفات

أضعاف قطر  3-5

 الدوران

 أضعاف قطر الدوران 5-9
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  :إشغال الأرض بالحد الأدنى  ينبغيإشغال الأرض
وعمى حدودىا الخارجية، واستخدام الطرق القائمة 

 [11: 1] والمحافظة عمى الأراضي الزراعية.

المقترحة لتنمية البيئية يمخص المعايير  :(1)الجدول رقم 
معايير دولية  بناء عمى في سورية طاقة الرياح

  .محمياً  متياءوملا
 .المقترحة لتنمية طاقة الرياح في سوريةوالمكانية البيئية : المعايير (1)الجدول رقم 

  .البحثنتائج و  والمعايير المقترحة، المعايير الدولية المصدر: من عمل الباحث بناء عمى

                                                           
12

 DEADP, 2006b: selected criteria for the Western Cape based on the British Wind Energy Association Best 

Practice Guidelines. 
13

 Baugesetzbuch – BauGB/ Federal Building Code: Provisions for planning and building at local level. General 

rules of permissibility of wind turbines in the open countryside. 
14

 WePWEP:  Web-based Participatory Wind Energy Planning 
15

 ECDGET: The European Commission Directorate-General for Energy and Transport. 

 ملاحظات ةالكود العتبة )الحد الأعمى أو الأدنى( المعايير البيئية والمكانية

 نياراً  )ديسبل( dB( 22الحد الأعمى ) لضوضاءمستوى ا
DEADP, 2006b12 .( 12الحد الأعمى ) تطبق المعايير الخاصة بالضجيجdB  ًديسبل( ليلا( 

 – Baugesetzbuch ( ساعة في السنة.12( دقيقة في اليوم، وبمعدل )12الحد الأعمى ) تناوب الظل والنور

BauGB13 
 

 المناظر الطبيعية.تخضع لدراسة  DEADP, 2006b م(.12التضاريس المحمية عن ) مىيد ارتفاع العنفات علا يز  حماية المناظر الطبيعية

 حرم المناطق السكنية

 م( لممساكن الموسمية والشالييات. 122لا يقل المسافة عن )

DEADP, 2006b  ُالمسافة وفقاً لدراسة التموث الضوضائي، وتواتر  تحُ د د
 ات المناظر الطبيعية.الظل والنور، واعتبار 

 م( لممساكن المنفصمة والفيلات. 222لا يقل عن )
 م( لمتجمعات السكنية 122لا يقل عن )
 كم( لممناطق العمرانية 1لا يقل عن )

 تخضع لدراسة المناظر الطبيعية. DEADP, 2006b م( 1222لا يقل عن ) حرم المواقع والمباني التاريخية
 يجب الحصول عمى موافقة الجيات العسكرية. ECDGET كم(. 11لا يقل عن ) العسكرية والمنشآت الدفاعيةحرم المناطق 

 حرم المطارات
 كم( لممطارات الدولية. 11لا يقل عن )

م( وما فوق 122تخضع العنفات ذات الارتفاع ) تصرف الباحث
 كم( لممطارات الرئيسة. 12لا يقل عن ) لدراسات خاصة.

 كم( لممطارات المحمية. 2ل عن )لا يق

 حرم الطرق وخطوط السكك الحديدية
 م( لمطرق الدولية. 222لا يقل عن )

 م( لمطرق الإقميمية 422لا يقل عن ) تخضع لدراسة تحميل المخاطر في المناطق الخطرة. تصرف الباحث
 م( لمطرق البمدية 122لا يقل عن )

 سكك الحديديةم( لخطوط ال 122لا يقل عن )
  تصرف الباحث (K V A 400) م( لخطوط التوتر العالي 122لا يقل عن ) حرم خطوط التوتر العالي

  (K V A 230)م( لخطوط التوتر العالي  122لا يقل عن )
حرم شبكات الاتصالات والرادارات 

 DEADP, 2006b م( 222لا يقل عن ) ومنارات الملاحة
ت المسافات اللازمة لمحد يجب أن تتضمن المواصفا

 من التداخل والتشويش.
  DEADP, 2006b لا يقل عن مجموع ضعف ارتفاع العنفة وضعف نصف قطر الريش الدوارة. حرم خطوط أنابيب النفط والغاز

مطيور والحيوانات تخضع لدراسة تقييم الأثر البيئي ل DEADP, 2006b م( لممحميات الطبيعية. 222لا يقل عن ) حرم المحميات الطبيعية
 تصرف الباحث م( لمحدائق الوطنية الرئيسة والمحميات البيئية. 1222لا يقل عن ) حمايتيا. تجريوالنباتات التي 

 غير صالحة لتنمية طاقة الرياح ECDGET يمنع إقامة مزارع الرياح ضمن الغابات حرم الغابات
 م(. 222)تترك مسافة لا تقل عن  حماية النباتات والحيوانات

DEADP, 2006b 
تخضع لدراسة الأثر البيئي ويتطمب اتخاذ إجراءات 

 م( لمسارات ىجرة الطيور المحمية. 1222تترك مسافة لا تقل عن ) أثناء التنفيذ.في وقائية لمحد من الآثار السمبية 

 حرم المسطحات المائية

 م( لممسيلات الموسمية. 122لا يقل عن )

DEADP, 2006b  لدراسة المناظر الطبيعية.تخضع 
 م( للأنيار الدائمة. 422لا يقل عن )

 م( السبخات والبحيرات المحمية. 122لا يقل عن )
 م( لمسبخات والبحيرات الوطنية. 1222لا يقل عن )

 كم( عن السواحل. 4لا يقل عن )

 المسافة بين العنفات وبين مزارع الرياح
ة بين عنفتين في مزرعة واحدة عن مجموع ضعف ارتفاع العنفة لا تقل المسافة الفاصم

  WePWEP14 وضعف نصف قطر دوران الريش.

  ECDGET15 كم(. 1.2لا تقل المسافة الفاصمة بين مزرعتين منفصمتين عن )
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 :الخارطة المكانية لطاقة الرياح في سورية 2-2
 :الرياح مصادرتقييم  2-2-1

 توليد محطة أول 1919في عام  أنشأت وزارة الكيرباء 
 1998في عام ؛ و ك واط( 1ريحية في عدرا بقدرة )و كير 

سرعة لخارطة  أُعِد تْ وبناء عميو  أطمس الرياح، أُصْدِر  
وجود أربع مناطق لسرعة  نميز إِذْ الرياح الوطنية 

 1( ألف كم24حو )نالأولى: مساحتيا  المنطقة ،الرياح
 المنطقة؛ (م/ثا 11.2-2وح بين )اتر فييا  رياحال وسرعة

 رياحالوسرعة  1( ألف كم46حو )نالثانية: مساحتيا 

الثالثة:  المنطقة؛ م/ثا( 12-4.2) نتراوح بيفييا 
تراوح  فييا رياحالوسرعة  1( ألف كم16حو )نمساحتيا 

 وحنالرابعة: مساحتيا  المنطقة؛ م/ثا( 8.2-1.5) نبي
 1-2تراوح بين ) فييا رياحالوسرعة  1( ألف كم11)

 [ح: 1] م/ثا(.
، التلال والجروف الجبمية :عمى المناطقوتوزعت ىذه 

المناطق غير و ، المناطق الساحميةو ، المناطق المفتوحةو 
في ىذه المناطق  الرياح متوسط سرعات وكان ؛المكشوفة

  (.1الجدول رقم ) ن فيكما ىو مبي  
 (، بيانات سرعة الرياح في سورية2الجدول رقم: )

 بناء عمى بيانات أطمس الرياح  عمل الباحث المصدر: من

 المنطقة
مساحة 
 المنطقة
 2ألف كم

سرعة الرياح عمى 
 التلال والجروف

 م/ ثا

سرعة الرياح عمى 
 سطح البحر المكشوف

 م/ ثا

سرعة الرياح عمى 
 حدود الشاطئ

 م/ ثا

سرعة الرياح عمى 
 المساحات مكشوفة

 م/ ثا

سرعة الرياح عمى الأراضي 
 غير المكشوفة

 م/ ثا
 6 - 5 7.5 – 6.5 8.5 – 7 9_  8 11.5 -10 54 نطقة الأولىالم

 5 - 45  6.5 - 5.5 7 - 6 8 - 7 10- 8.5 46 المنطقة الثانية
 4.5 – 3.5 5.5 – 4,5 6 - 5 7 - 5.5 8.5 – 7 76 المنطقة الثالثة
  3.5<  4.5<   5<  5.5<  7<  13 المنطقة الرابعة

 المينةالسنوية الرياح رعة متوسط سخارطة  بُنِي تْ بناء عميو 
 (.1رقم ) بالشكل

 
 في سورية السنوية الرياحسرعة خارطة  :(1الشكل رقم )

 (Gisمن عمل الباحث بناء عمى بيانات أطمس الرياح باستخدام نظام ) :المصدر
أن طاقة  ،1211عام  أظيرت دراسة أجرتيا وزارة الكيرباء

أن و يغا واط، م (82222)تقدر بـ سوريةح الكامنة في االري
يغا وات م (12222)الاستطاعة القابمة للاستثمار تقدر بـ

 قُورِن تْ خصوصاً إذا ما  وىي استطاعة كبيرة نسبياً 

حو نالتي تقدر ب ،1211عام  ةفي سوري (16) الاستطاعة المركبةب
 . ميغا واط (1222)
الرياح باستخدام نظام مزارع المناسبة ل مواقعتحديد ال 2-2-2

 (GISفي )المعمومات الجغرا
مقياس بدقة ممجال الوطني الرقمية ل خارطةال اِسْتخُْدِم تِ 
 جمعل (UTM 1984-N37بالإسقاط العالمي ) 122222/1
 [462: 12].البيئي لطاقة الرياحو المكاني لتقييم لتحميل واواالبيانات 

تحميل  :البيانات الجغرافية المعايير متعددال تحميلالعممية  تشممو 
، وتحميل والتراكب، والتجاورالمنطقة العازلة، و ب الاستعلام، والقر 
وفق الخطوات  [12-14: 11] ،توليفات مختمفةو  ،الشبكة، والنمذجة

 :الآتية

                                                           
ة الكيربائية التي الاستطاعة المركبة: ىي مجموع قيم الاستطاع 16

يمكن توليدىا من محطات توليد الطاقة الكيربائية بكامل طاقتيا 
 التشغيمية.
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  جموعة شرائح جديدة من شريحة الارتفاع الرقميمبناء 
"DAM" : ة السطحنشريحة مظير وخشو "hillshade"، والاتجاىات 

"aspect"،  والانحدار"slop" ، المائيةوالمسيلات "stream" ، بما
 (.1كما ىو موضح في الشكل رقم ) ؛المشيد الطبيعي تقييم يخدم

 
 شتقة من شريحة الارتفاع الرقميالمشرائح ال :(2الشكل رقم )

شريحة الارتفاع الرقمي  من عمل الباحث بناءً عمى المصدر:
(DAM) .من الهيئة العامة للاستشعار عن بعد 

  ِة قل كمفالمواقع الأ تحديدة لاللازمالمسافة  حُمِّم ت
خطوط نقل الطاقة، من  المسافة مثل: ،اءةكف والأكثر

المدن و شبكة الطرق الوطنية والإقميمية والمناطقية، و 
الاستيلاك حيث  المدن الصناعيةو والتجمعات العمرانية، 

 (.1ح في الشكل رقم )ىو موضّ  كمالمطاقة؛  الأعظمي

 
 (: تحميل المسافة3الشكل رقم )

 (Gisلمصدر: من عمل الباحث باستخدام نظام )ا

  طبقاتتحديد (layers) ( المناطق العازلةbuffer zone ،)
الممنوع تنمية مشاريع طاقة الحساسة المناطق  دلتحدي

حرم  :وشممت ،لحماية المناظر الطبيعية الرياح فييا
وخطوط نقل  والمطارات ،والسكك الحديدية ،لطرقاتا

 والشواطئ، ، والمدن الرئيسةعمرانيةوالتجمعات ال ،الطاقة
 والمحميات الطبيعية والبيئية، والأنيار والمسيلات

 [19-18: 11] الرطبة،والبحيرات والمناطق  ،المائية
 (.4حة في الشكل رقم )الموضّ 

 
 (: المناطق العازلة4الشكل رقم )

 (Gis) نظام باستخدام الباحث عمل من: المصدر

  الرياح وليس مزارع إقامة فييا تحديد المناطق التي يمنع
اتات بالنالغابات و ، وىي مناطق حمايةليا مناطق 

  .(2في الشكل رقم ) حةوالموضّ يمة مال

 
 المناطق الخضراء الهامة :(5الشكل رقم )

 (Gisباستخدام نظام ) هيئة البحوث الزراعيةالمصدر: 
  في مجموعتين وُفِّرِتْ ووُلِّد تْ تجميع الطبقات التي ،

 ،تصنيف ومعايير ونموذج كل طبقة حُدِّد   إِذْ  حيث
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والقيود المفروضة عمييا وقيم إعادة تصنيفيا ووزنيا، 
 (.1ح في الجدول رقم )كما ىو موضّ 

 المناطق الممنوع المجموعة الأولى التي تشمل  تحويل طبقات
( rasterإلى شرائح )، فييا تنمية مزارع الرياح ومناطقيا العازلة

عطاؤىا قيم )reclassify)تصنيفيا  أُعِيد   ، (NODATA( وا 
في  جُمِع تْ ثم لاستبعاد ىذه المناطق من تنمية طاقة الرياح، 

  .واحدة شريحة

 عادة تصنيف شرائح إلى المجموعة الثانية طبقات تحويل  وا 
ية قيم ىمأحسب ب( 12-1)من متساوية  بقيمكل شريحة 

حة إعطاء شري حسبانالحقل المطموب تصنيفو، مع الأخذ بال

( NODATA)قيمة  م/ثا 6.4التي ىي أقل من  سرعة الرياح
  .لاستبعاد ىذه المناطق من تنمية طاقة الرياح

 حسب ب بنسبة مئوية المجموعة الثانية شرائح تثقيل
كونيا  ىوأعطيت شريحة الرياح القيمة الكبر أىميتيا، 

في  وجُمِع تْ  أىم الشرائح المؤثرة في بناء الخارطة،
 .ضاً واحدة أيشريحة 

  جمع شريحة المجموعة الأولى مع شريحة المجموعة
تنمية طاقة الرياح المستبعدة من مناطق اللتحديد الثانية 

في ح ما ىو موضّ ك ،والمناطق الصالحة ليذه المشاريع
 (.6والشكل رقم )( 1رقم ) الجدول

 .سورية المقترحة لتنمية طاقة الرياح فيوالمكانية البيئية : المعايير (3)الجدول رقم 
 المصدر: من عمل الباحث بناء عمى نتائج الدراسة 

 الثانوية المعايير المعايير الرئيسة المجموعات
نموذج 
 الشريحة

العوامل 
 المعيارية

 القيود
إعادة تصنيف 

 الطبقات
 وزن الطبقات

المجموعة 
الأولى من 
 الشرائح

 السكنية المناطق حرم

 NODATA NODATA محدد m 122 مضمع حرم التجمعات السكنية المنفصمة

 NODATA NODATA محدد 1km مضمع المسافة عن المناطق العمرانية

 والسكك الطرق حرم
 الحديدية

 NODATA NODATA رأي تشاركي m 250 خط الحديدية السكك خطوط حرم

 NODATA NODATA محدد m 500 خط حرم الطرق الدولية

 NODATA NODATA محدد m 400 خط الإقميمية الطرق حرم

 NODATA NODATA محدد m 300 خط البمدية الطرق حرم

.... .... .... .... .... .... .... 
 NODATA NODATA المجموعة الأولى شرائح جمع المدمجة من شريحة

المجموعة 
 الثانية

 الموقع

 %5 12          1 محدد  مضمع الارتفاعات

 1         12 محدد  مضمع 17خشونة السطح
5% 

 12          1 محدد  مضمع شدة الميل
5% 

 %5 8          1 محدد  مضمع 18الاتجاىات

.... .... .... .... .... .... .... 

 %37.5 12          1 محدد م/ ثا 6.4>= مضمع الرياح سرعة متوسط الرياح

 %100 12          1 الثانية مجموعةشرائح ال جمع المدمجة من شريحةال

  4          1 الشريحة المدمجة من جمع شريحتي المجموعتين الأولى والثانية الخارطة الريحية

                                                           
 سرعة الرياح. تىذه الطبقة بشكل متناقص )سمبي(، لأنو كمما زادت خشونة السطح تناقص صُنِّف تْ  17
 رياح.حسب الاتجاىات الجغرافية بقيم تتناسب مع اتجاىات وردة البىذه الطبقة صُنِّف تْ  18
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  ثلم ،عمى نطاق إقميمي تُدْر جْ لم ىناك معايير: 
طاقة تخطيط منشأة و  والنور، الظلوميض و الضوضاء، 

المسافة من  :مثل ،معايير أخرى محميا وحل ؛الرياح
التي لم  المحددات تُخْت ب رُ لم كما ، انيةالعمر المناطق 

مواقع  :، مثلنيةدى الجيات المعلبيانات  فر لياايتو 
  .المنتجعات الجبمية، و أبراج الياتف المحمول

 ذلك من خلال: قُي م   19:الطبيعي تقييم المشهد 1-1-1

  غير المناسبة لتنمية طاقة تحديد المناطق الحساسة
حماية لالعام اليدف  يحققنيج نوعي، الرياح وفق 

قيمة وكذلك التخفيف من الآثار الالمناظر الطبيعية 
 [ 2-4: 19] .بصريةالجودة ال فيالمحتممة 

  في ممناظر الطبيعية لالطابع العمراني والثقافي تحديد
التضاريس،  :من خمسة عناصر رئيسة مجال الوطنيال
نمط التسوية، و التربة والغطاء النباتي، و  ،الجيولوجياو 
بتقييم  مجموعاتال ىذه تسمح بحيث ؛الثقافية الأىميةو 

بشكل متسق،  ةىد الإقميميامن أنواع المش أي نوع
من التحميلات  نموذجينلى إاستندت الخرائط الناتجة و 
 :ةعامال
 الطبيعي،لتصور الطابع  الأرض نموذج أنماط تضاريس -

، والوديان : التلال والجبالالآتيةالمكونات وقد استمد 
المسيلات الداخمية، والأنيار و و مية والسيول الساح

 .المائية
 ،والأنماط الزراعية الإسكانمن  نموذج غطاء الأرض -

المكونات وقد استمد  ،الثقافيالعمراني و لتصور الطابع 
الصناعية، المدن و  ،لتجمعات العمرانيةاالمدن و  :الآتية

 المناطقو ، التاريخيةالمواقع و  ،الساحميةالمناطق و 
 البرية.الطبيعية و البيئية و المحميات  مناطقو  ،الخضراء

 نفوذ البصرية عمى التحديد منطقة لج تحميل الرؤية ادر إ
 :من مؤلف إلى تقييم مركب استناداً  ،المناظر الطبيعية

                                                           
تقييم المشيد ىو "تقييم قدرة المناظر الطبيعية لاستيعاب تنمية طاقة  19

 (Benson et al, 2003الرياح". )

 النباتي غطاءالأنواع و أنواع التضاريس، و وضوح الرؤية، 
  المناطق المحمية ومناطقيا العازلة.و  ،اليابسة عمى

  ّمناطق تنمية مزارع  خارطةنموذج  (6)ح الشكل يوض
، والمكانية باستخدام طبقات المعايير البيئيةالرياح 

 .التخطيط ومعايير المناظر الطبيعية والثقافيةأسس و 
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 سقاط العالمية بإحداثيات جممة الإ (: خارطة مواقع مزارع الرياح في سورية6الشكل رقم )

.ثالبحالمصدر: من عمل الباحث بناء عمى نتائج 
أولى ذات المون  منطقة أربع مناطق: صنفت إلىوقد 

غير صالحة لإقامة مشاريع  حسب الخارطة،بالرمادي 
مزارع رياح عمييا لعدم تحقيق شروط سرعة الرياح 

 وحماية المناظر الطبيعية. والمكانية والشروط البيئية
البيئية مشروط لمحققة  ،ومنطقة ثانية ذات المون الأزرق

 متوسط سرعة الرياحو  ،الطبيعية المناظر ايةوحم والمكانية
 ذات المون الأحمر، ةلثثامنطقة و ؛ م/ ثا 9تجاوز فييا ت
 الطبيعية، المناظر وحماية والمكانية البيئية لمشروط محققة
؛ م/ ثا 9-8 منولمتوسط سرعة رياح  ،متوسطةبنسبة 
 البيئيةلشروط  محققة رابعة ذات المون الأخضر،منطقة 
 ،ضعيفةبنسبة  الطبيعية، المناظر حمايةو  والمكانية

   . م/ ثا 8-6.4ولمتوسط سرعة رياح من
 :الاستنتاجات والتوصيات .3

 الداعمة الأىداف (20)الوطني  الإطار أىمية تشميل 

                                                           

ىو مجموعة الاستراتيجيات العامة والمبادئ التي : الوطني الإطار( 20)
توجو وتكامل بين مبادرات التنمية الإقميمية والاستراتيجيات الوطنية 

 لتخفيض ،واستثمارىا المتجددة الرياح مزارع لتنمية
 الارض، حرارة درجة ارتفاع من والحد الانبعاثات
 متطورة تكنولوجيا وتوطين وتو،كي ببرتوكول والالتزام
 جديدة. صناعات تنمية عمى وتساعد عمل، فرص تخمق

 إن وضع أسس ومبادئ توجييية لتصميم مزارع الرياح 
الشفافية والسيولة يضفي نجاح بناء ىذه المزارع، و  ققيح

صانعي القرارات يحفز و في الحصول عمى الترخيص، 
لمنظمات والسياسات الدولية، والمؤسسات المالية، وا

 ،المالي والفني والتكنولوجيلتقديم الدعم الإقميمية، 
 .ىاعمى تنفيذ عمالرجال الأويشجع 

  وأىمية معايير حساسية ب مكانية مدمجةخريطة إن بناء
يعطي إمكانية لصانع القرار لتحديد  ،الطبيعي المشيد
قبل إجراء ، ةطاقة الرياح المفضم تنمية مناطقل مسبق
من التخطيطية صادية والدراسة الجدوى الاقت ةدراس

 بل صياغة مقترحات التطوير.وق المستثمرين،

                                                                                       

لعام 26)القانون  ميورية العربية السورية.القطاعية المركزية في الج
2010) 
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  أىمية تبني سياسات التحول لطاقة الرياح المتجددة
النظيفة الصديقة لمبيئة، لدعم الاقتصاد الأخضر وفقاً 
لإجراءات عمرانية ومالية وقانونية، باتباع سياسات 

 توياتوتعزيز إدماج منيجيات التخطيط في مسلمتكاممة 
لتنفيذ السياسات الوطنية المتعمقة بإنتاج طاقة  كمّيا

 الرياح المتجددة. 

 أدوات كمنصة الجغرافية المعمومات نظام إن استخدام 
نتاجوتحميميا  البيانات لجمع البيانية،  والرسوم الخرائط وا 

 الطبيعي المشيد وتقييموتقييميا  البيئية الآثار وتحديد
 المناسبة لتنمية مزارع الرياح، المواقع يؤدي إلى تحديد

والاجتماعية  الاقتصادية الجدوى دراسة عمىيساعد و 
 القرار.  صنع عمىو  والأثر البيئي؛

  ،أىمية تقييم الأثر البيئي لمشاريع طاقة الرياح المتجددة
والتأثيرات المحتممة من خلال منيجيات النظم البيئية 

دارة الأراضي؛ ودراسة تأث البنية  فييرىا والتنوع الحيوي وا 
 التحتية كخطوط نقل الكيرباء والطرق.

  يمكن زيادة كفاءة الخريطة المكانية لمزارع الرياح
( View shedبإدخال عوامل إضافية مثل تحميل الرؤية )

وتحديد ممرات ىجرة الطيور، وتحديد أماكن أبراج 
، بعد الحصول عمى البيانات الخاصة اليواتف المحمولة

 .بيذه العوامل

 :الآتيةقد خمص البحث إلى التوصيات و 

 المقترحة والمعايير البيئية والمكانية اعتماد الأسس 
التأثيرات السمبية  لتجنب، لتنمية طاقة الرياح في سورية

 استعمال الأراضي. فيمزارع الرياح المستقبمية ل

  اعتماد الخارطة لمواقع مزارع الرياح كخارطة أولية
قبلًا ونشرىا كقاعدة يمكن تقييميا واعتمادىا مست

 أساسية.

 تشجيع و الرياح  مزارع مشاريعفادة القصوى من الإ
تيا وكفاء تياوتعزيز سلام ىا وتخفيض كمفتيا،استثمار 

بما ينسجم مع استعمالات الأراضي  ة،تكنولوجيال

، والمواقع التراثية والتاريخية والبيئات الطبيعية والمبنية
 .آثارىا السمبية والحد من

 الشروط والموافقات تتضمن واضحة يرمعاي وضع 
مزارع  ترخيص عمى لمحصول اللازمة جراءاتوالإ

 الرياح.

  وضع تشريعات لتقنيات مزارع الرياح الحديثة، شاممة
استعمالات  فيالمحتممة  المستقبمية لمتبعات والتأثيرات
 عمى الاستثمار عمى حد سواء.  الأراضي، ومحفزة

 طاقة استثمار في انلمسك المجتمعية المشاركة تشجيع 
 التخطيط خلال من القرار، اتخاذ وتشاركية الرياح

 .والعمراني الإقميمي

  دراسة الجدوى الاقتصادية الاجتماعية والبيئية لمشاريع
 .طاقة الرياح، والتأثيرات المترافقة مع خيارات العرض
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