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 دراسة مواصفات الخيط خلال بناء الماسورة عمى آلة الغزل الحمقي
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 الممخص
كل من قوة الشد والاستطالة دُرِسَتْ  إِذْ مواصفات الخيط خلال عممية بناء الماسورة عمى آلة الغزل الحمقي,  دُرِسَتْ 

ر بشكل ممحوظ بالعلاقة مع قطر المف )يزداد الشد كمما قلَ قطر شد الخيط يتغيّ  ووجدنا أن   ,والانتظامية وعدد البرمات
 ومن ثَم  إلى البرمات عدد في الانخفاضا يؤدي إلى مم   ؛لمدبمة الخطية السرعة انخفاض إلى ذلك في السبب يعود المف(,
 في الخيط. الشد قوةتغير 

 
 

 .الانتظامية -بناء الماسورة -شد قوة ال - الحمقيةالخيوط الكممات المفتاحية: 
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 .جامعة دمشق –كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية  –أستاذ مساعد في قسم ىندسة الميكانيك العام  

**
 .جامعة دمشق – الكيربائيةكمية اليندسة الميكانيكية و  – عضو ىيئة تعميمية في قسم ىندسة ميكانيك الصناعات النسيجية وتقاناتيا 
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 :المقدمة
الخصائص الميكانيكية لمغزول من المعايير الأساسية  د  تع

وىذه الخصائص الميكانيكية ىي  ,التي تصف جودة الغزل
المتانة وقوة الشد والاستطالة والعمل اللازم لمقطع. فعمياً لا 

الدراسات  أكثر منيا, فمعظم وجد خاصية تمقت اىتماماً ت
التي تيتم بيذه الخصائص ركزت عمى تطوير علاقات 
تصف الخصائص الميكانيكية لمغزول كتابع لمتغيرات بنية 

 . [1]و وخواص الميف
في ضوء الاختلافات ووجيات النظر المتضاربة لجودة 

لطمب الزبون  مغزال أن يصنع الخيط وفقاً لالخيط ينبغي 
مر من جاز ىذا الأنإليلائم اليدف المنشود منو. يمكن 

لى مواصفات عامة لممنتج إخلال توحيد جودة الخيط 
قيم ملائمة من خواص الخيط  إيجادوىذا يتطمب  ,النيائي

داء أ إلىتترجم جودة الخيط  لة.وضبوطات مثالية للآ
مقبول لممنتج النيائي الذي يعتمد عمى نظرة واضحة 

 وعاكساً  المعالم ومتكاممة لإنتاج خيط يكون منسجماً 
لى معرفة إوىذا يدعو  يا,كمّ  لمتطمبات المستخدم النيائي

خصائص الخيط في الآلة التي تؤثر  متغيراتعميقة في 
 :اين  أبف جودة الخيط عرّ ت  spinnerالغزال ماً عمو  ,العامة

 دليل لممظيرية  •
 قوة الشد •
 الانتظامية  •
 مستوى العيوب •

 في كيفية رؤية كثر اىتماماً أ ىو عمى كل حال الغزال
 .[2]ا مستخدمي الخيوط لجودتي

لإنتاج غزل  الأساسيةحد الأنواع أآلة الغزل الحمقي  إِذْ تعد  
أنظمة الغزل الأخرى تكون سرعة إنتاجيا  بجودة عالية. إنّ 

أعمى من الغزل الحمقي ولكنيا مقيدة بمجال ضيق في 
وىذا عائد إلى تقنياتيا المحدودة. تقنية  ,المنتجات النسيجية

ولكن متطمبات تحقيق  ,ل الحمقي بسيطة وقديمةآلة الغز 
من الصعوبات عمى التقنيين  اً الجودة والإنتاج وضعت كثير 

 ]من أجل تطوير الآلة لتحسين الإنتاج والكفاءة والجودة 

3]. 
شد الخيط في بداية لف  خلال عممية لف الغزل فإنّ 

الماسورة يكون أعمى منو في نياية لف الماسورة. وذلك 
)بداية  من الرشة الأسفلالجزء في ما تكون العربة لأنو عند

الخيط يميل لتشكيل بالون أكبر بسبب  ن  إعممية الغزل( ف
 .]4,5 [مقاومة اليواء

 :مواصفات الخيوط المغزولة بواسطة آلة الغزل الحمقي
)The characteristics of spun yarns by ring spinning 

machine) 
ر في الخيوط المنتجة عبر فاىناك مجموعة مواصفات تتو 

آلات الغزل الحمقي التقميديّة, بحيث تجعميا من أكثر 
ومن ىذه  ,الخيوط استخداماً  في أقسام النسيج والتريكو

 المواصفات:
 (.Uniformity and imperfectionsالانتظاميّة والعيوب) -

 (.Strength forceقوة الشد ) -

 (.Elongationالاستطالة ) -

 (:Uniformityة )الانتظامي -
انتظامية توزع شعيرات المادة المشغمة عمى كامل طول  تعد  

الخيط في مقطعو من أىم العوامل التي تحدد جودة الخيط 
المشغل, لا بل تحدد زيادة سعره نتيجة الجودة العالية وىذا 

في تشغيل الغزول  تياوتقنيتابع لنوع الآلات المستخدمة 
بآلات  انتياءً و  ,والتنظيف من آلات خط التفتيح ابتداءً 

 الغزل الحمقي.
بشكل عام, يمتاز الخيط المغزول حمقياً بأنو ذو انتظامية 
مقبولة نوعاً ما )في حالة تشغيل الشعيرات طويمة التيمة في 

لخيوط إلى اا بالنسبة نظام الغزل الحمقي الممشط(, أم  
 الناتجة عن نظام الغزل المسرح فيي أقل انتظامية )لمدلالة

وذلك تبعاً لمرتب  ؛عمى قيمة عدم الانتظامية العالية(
 القطنيّة المشغمة.

في كما تحدثنا سابقاً, فإن عممية السّحب وحركة الشعيرات 
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أثناء ىذه العممية ىي التي تحدد جودة المنتج من حيث 
الانتظامية, بالتناسب مع عشوائية أطوال الشعيرات 

مسافات حقول  رُ تُعَي  إذ  ,المسحوبة ضمن جياز السحب
ز السحب بحسب الطول الفعّال لممادة المشغمة, وىنا نميّ 

 حالتين من توزع الشعيرات:
التي يمكن أن ىي و  ,شعيرات أطول من الطول الفعّال

 اسطواناتتتقطع نتيجة لتطبيق القوى الضاغطة عمى 
حقل السحب نتيجة  شعيرات قصيرة تعبرو السحب العموية. 

طرافيا والأطراف الخمفية للاحتكاك الحاصل بين أ
السحب الأمامية مع  اسطواناتباتجاه  المتسارعة لمشعيرات

وجود قوى شد وامتداد لتمك الشعيرات, وىذه الشعيرات ذات 
حسب مواقعيا )ىذا يتبع بوسرعتيا تختمف  ,حركة عشوائية

 فيلعمم الإحصاء والاحتمال عند دراسة القوى المؤثرة 
 .[6] الشعيرات في حقل السحب(
عشوائية حركة الشّعيرات تؤدي في نظام الغزل المسرّح, 

القصيرة في عممية السحب في مراحل السحب والبرم 
والغزل الحمقي إلى اختلاف توزع الشعيرات ضمن مقطع 
الخيط وعمى كامل طولو وتشكيل ما يسمى بالجمطات 

تقدميا تتبعيا أو ت( Thick places)المناطق السميكة( )
 (.Thin placesعة )المناطق الرفي

ا في نظام الغزل الممشط, فإن تقميل التفاوت بين أطوال أم  
الشعيرات )نتيجة لاستخدام عممية التمشيط(  يجعل عممية 

انتقال الشعيرات  ومن ثَم  يكونالسّحب عممية مثالية نسبياً, 
بشكل عشوائي في أدنى مستوىً لو كون نسبة كبيرة جداً  

لحقل السحب تكون مقيّدة بنقاط مسك من الشعيرات العابرة 
الأمامية والخمفية, وىذا يضمن الحصول عمى  لأسطواناتا

خيوط ممشطة بجودة عالية وانتظامية توزع الشعيرات 
 ضمن المقطع عمى كامل طول الخيط بقيمة عالية.

 
 (:Strength forceقوة الشد  ) -

شد  قوة االخيط الناتج عنو ذ د  في نظام الغزل المسرح, يع
مناسبة, إلا أنيا غير متجانسة عمى كامل طول الخيط 
بسبب وجود المناطق السميكة والرفيعة واختلاف عدد 

من العوامل  د  البرمات بين منطقة وأخرى من الخيط التي تع
يمة المولدة لعدم انتظامية قوى الشد المتولدة ضمن مال

جسم الخيط, فاختلاف قوى الشد يعود بشكل أساسي لعدم 
 ومن ثَم  إلىتظامية توزع الشعيرات ضمن مقاطع الخيط, ان

توزع الإجيادات بقيم مختمفة عمى مساحات مقاطع عرضية 
 مختمفة لو.

الخيط الناتج ىو الأفضل  د  في نظام الغزل الممشط, يع
بسبب قوة الشد العالية  (يانفس ذات النمرة) خيوطببالمقارنة 

و منتظم عمى كامل المميزة لو, وتوزع الإجيادات بشكل شب
طول الخيط الخاضع لقوى الشد, نتيجة لعدم انتظاميتو 
المنخفضة نسبياً, وبسبب الكثافة الخطية المنخفضة ليذه 
الخيوط مع وجود عدد أكبر من الشعيرات ضمن المقطع 
نتيجة لنعومتيا )يتبع لمرتب العالية( فإن ىذه الخيوط تتمتع 

 بمتانة عالية.
 (: tion Elongaالاستطالة ) -

تبدي الخيوط ممانعة بنيوية عند خضوعيا إلى إجيادات 
شد الناتجة عن تطبيق قوى شد عمييا, وتتمثل ىذه 
الممانعة باستطالتيا, وتعود ىذه الحالة إلى انزلاق 
الشعيرات ضمن مقطع الخيط الأمر الذي يؤدي إلى ارتفاع 

 الثقل القاطع ليا.
ف الشعيرات حول تعود خاصية الاستطالة إلى إحداث التفا

كمما ازداد عدد البرمات, أدى ذلك  إِذْ محور الخيط الناتج, 
وىذه الخاصية محدودة بقيم برم  ,إلى زيادة الاستطالة

لا سمكت سموك يؤدي  اً معاكس اً معينة لا يمكن تجاوزىا, وا 
 إلى انخفاض الجودة.

فمثلًا, ازدياد عدد البرمات في واحدة الطول لخيط مشغل 
لمسموح بيا, يؤدي إلى حدوث ظاىرة تقصف فوق القيم ا
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 ومن ثَم  إلىالشعيرات وازدياد محتوى الشعيرات القصيرة, 
انخفاض مناطق الاحتكاك فيما بينيا الأمر الذي ينتج عنو 
انييار في بنية الشعيرات والخيط وانخفاض المتانة 

 .والاستطالة وازدياد درجة التشعر
 هدف البحث: .2

لال بناء الماسورة عمى آلة الغزل دراسة مواصفات الخيط خ
لوصول إلى أفضل ظروف ومتغيرات بيدف ا .الحمقي

لمغزول القطنية, بحيث تحقق معادلة توازن بين تشغيل 
متطمبات الزبون من حيث المظيرية لمقماش المنتج مع 
المحافظة عمى الخواص الميكانيكية من حيث متانة 

ج أو التريكو الخيوط لإمكانية استخدامو في مرحمة النسي
 بأقل القطوعات. 

 . المواد والطرائق المستخدمة في البحث:3
 . المواد المستخدمة:3.3
وسطي طول تيمتو  Ne 24% بنمرة 711 قطنيةخيوط  -

mm31-  85النضج   -ميكرونير 5النعومة .% 
عدد  Marazoliالغزول مصنعة عمى آلة غزل حمقي نوع 

 (Rpm)غازل مغزلًا, سرعة دوران الم 961المغازل 
74111   

 الأساليب المستخدمة )التجارب المنفذة(:   .2.3

اختبار الخصائص الميكانيكية لمغزول بعد لفتين من  .3
متر واختبار  411 متر بعد 211الماسورة, بعد 

  انتظاميتيا وعدد البرمات.
عمى  ياجميعالتجارب نفذت  إِذْ .الاستطالة وقوة القطع, 7

 :الآتيةمواصفات جياز اختبار الشد, وفق ال

 . Testometric M350الجياز من طراز 
 .mm/min 500سرعة الفكين 
 .cN/tex 0.5الشد الأولي 

 .mm/min 500سرعة عودة الفكين 
 .mm 500طول عينة الاختبار 

الاختبار وفق:)المواصفة القياسية السورية  أُجْرِيَ 

  .[7] (77/7977رقم
 Mesdan Lab Evenness)الخيط عمى جياز .انتظامية 2

Tester). 

)المواصفة القياسية السورية رقم  الاختبار وفق: أُجْرِيَ 
3072/2115) [8].  

 Electronic Twist-Lab.عدد البرمات عمى جياز 3

2531c) 

الاختبار وفق:)المواصفة القياسية السورية  أُجْرِيَ 
  .[7] (77/7977رقم
, جريت التجارب عمى عشر عينات )مكررات( لكل معاممةأ

 سة.يالمتوسط الحسابي لمقيم المق وأُخِذَ 
 النتائج والمناقشة:4.
 :اختبار قوة شد الخيط 4-3

 (The strength force testing)  
 الميكانيكية لمخواص الاختبارات أىم من الشد اختبار يعد  

 ىذا من المأخوذة القياسات لأىمية نتيجة وذلك, لمخيوط
ة  عديد فيي فيو ةالمستخدم الأجيزة اأم  , الاختبار
 :[9]  أىميا ,ومتنوعة

 مثل جياز  اليواء ضغط عمى يعتمد الذي) البينوماتيكي
فيو الفك العموي  ,الأتوماتيكي راوستر دينامو ميت

 ( .متحرك والفك السفمي ثابت

 مثل جياز  الزيت ضغط عمى يعتمد الذي) الييدروليكي
ي فيو الفك العمو  ,الشد اليدوي الكيربائي الميكانيكي

 ( . ثابت والفك السفمي متحرك

 مثل جياز الشد الميكانيكي( الميكانيكي(. 

 .واحد فحص مبدأ ذات جميعيا أن إلا
  العموي , العينة طرفي لتثبيت مقبضين من الجياز يتألف
المسافة   اً متحرك السفمي فيكون اأم   ,الآلة برأس اً مثبت يكون

 الشد دإجيا يحدث الرأس لحركة ونتيجة mm 500بينيما 
 بحيث معينة بقيمة استطالة حدثت ومن ثَم   ,الخيط عمى
  :الآتي السموك الخيط يسمك
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 إلى ذلك يؤدي, الخيط طرفي بين الشد إحداث عند 
 مجال ضمن أخرىإلى  نقطة من الخيط انتقال

 إلى العودة لمخيط يمكن يالذ المجال وىو) ,المرونة
   .(الشد زوال بعد الطبيعية حالتو

 مجال الخيط يدخل معينة قيمة إلى الشد وصول عند 
 إلى العودة لمخيط يمكن لا الذي المجال وىو) ,المدونة
 .(عنو الشد إجياد زوال بعد الابتدائية حالتو

 يحدث لمعينة القطع قوة قيمة إلى الشد وصول عند 
 حالة إلى العينة صلتو  ,الخيط بنية في انييار

 .الانقطاع

( Q) بالقوة أساسي بشكل عمقيت الشد إجياد أن المعموم من
 ليذه العرضي المقطع وبمساحة العينة طرفي بين المطبقة
 القطنية الشعيرات توزع انتظامية عدم وجود وبسبب, العينة
 إلى ذلك يؤدي, مقطعو ضمن الغزل طول كامل عمى

 قيم تفاوت ومن ثَم  إلى, لو الخطية الكثافة اختلاف
 ومن ثمَ  إلى, ينةالع من مختمفة مواقع في الإجيادات
    .متانتيا انخفاض

 
 شد لإجهاد خاضع لخيط متتاليين مقطعين نيبي  ( 3الشكل )

 لخيط متتاليين مفترضين مقطعين السابق الشكل نيبيّ 
 نصف يكون الأول الوضع عند بحيث شد لإجياد خاضع
 الموضع عند اأم  ,  الشد إجياد و d1 المقطع قطر
   الشد إجياد و d2 المقطع قطر نصف فيكون الثاني
 :[6] يكون بحيث

                  (1) 

          (2) 

(3) 

(4) 

 

  (6) 

 

 تجمعاً  الأكثر المناطق ىي الرفيعة المناطق تكون ومن ثَم  
 إحداث إلى يؤدي الذي الأمر ؛لخيطا ضمن اتللإجياد

 .عندىا التقطعات من كبيرة نسبة
 القيم الإحصائية: -

 نمرة انكميزية قطنية: يعند اختبار خيط قطني ذ

 
 :الواحدة الماسورة مستوى عمى

, الحمقي الغزل آلة من اً عشوائي المواسير أُخِذَتْ إحدى
 :الآتي الشكل عمى واِخْتبُِرَتْ 

 أجل من الخارجي الماسورة سطح من نابقتط تُزَالُ  .7
 .الخارجية العوامل تأثير من التخمص

 بعد cm 50 بطول 3 قدرىا العينات من مجموعة أُخِذَتْ  .2
 .الخارجي السطح من لفتين

 الاختبار أُجْرِيَ , السابقة العينات من m 200 قرابة بعد .3
 .cm 50 بطول أخرى عينات 3 عمى

 الاختبار أُجْرِيَ , سابقةال العينة من m 400 قرابة بعد .4
  cm 50 بطول عينات 3 عمى

( نتائج اختبار قوة شد الخيط في 1يظير الجدول )
 الماسورة.
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 ( في الماسورةCN(: نتائج قوة شد الخيط )1الجدول )
 سطح من لفتين بعد m 211 بعد m 411 بعد

 الماسورة

 الماسورة

805 780 730 A 

832 785 740 B 

843 775 721 C 

826.67 780 730.33 M(CN) 

( مقارنة نتائج قوة شد الخيط في الماسورة, 2يظير الشكل )
 : يأتينلاحظ ما  إذْ 
  أن شد الخيط يتغير بشكل ممحوظ بالعلاقة مع نلاحظ

 قطر المف )يزداد الشد كمما قلَ قطر المف(.
 الخطية السرعة انخفاض إلى ذلك في السبب يعود 

ومن ثمَ   ,البرمات عدد في فاضالانخ ا يؤدي , مم  لمدبمة
 .في الخيط الشد قوة تغير إلى

 
 (: متوسط قوة شد الخيط لمماسورة المدروسة.2الشكل )

 : المواسير من مجموعة مستوى عمى
 :الآتية الشروط وفق الاختبار ىذا أُجْرِيَ 

  :طول العينة الأوليLV = 50 cm. 

  :عدد المواسير المأخوذة للاختبارK = 7 . 

  عينات الاختبار من كل ماسورة: عددl = 5. 

 ( 2نتج لدينا الجدول): 

 . .نتائج اختبار قوة شد الخيط(: 2الجدول )

 5 4 3 2 7 
 العينة

 الماسورة
1315 734 770 778 831 802 1 

1840.7 844 757 748 767 735 2 
8714 777 788 722 970 818 3 

2048.5 774 797 842 799 888 4 
459.2 730 680 734 717 710 5 

7086.2 959 811 883 739 892 6 
913.3 799 849 776 842 826 7 

 :ن  إِذْ إ
 الماسورة ضمن لمعينات الشد لقوة الحسابي المتوسط: 
 :القانون خلال من حسابو ويمكن ,الواحدة

              (8) 

 يمكن الذي الواحدة لمماسورة القراءات بين التباين: 
 :الآتية القانون خلال من حسابو

            (9) 
 الماسورتين بين الشد قوى لمقارنة البياني الخط رسم وعند

  :نجد والثانية الأولى

 
 (: نتائج اختبار قوة شد الخيط لمماسورة الأولى والثانية.3الشكل )

 متجانسة غير العينات أنن البيانيين ينلاحظ من المنحني
السبب في ذلك إلى  ويعود ,ىندسية نظر وجية من

أثناء عمميات  في آخرإلى اختلاف العيوب من مبروم 
لى و  ,تحضيرات الغزل اختلاف توزع الكثافات الخطية ا 

 بينيا نتيجة لتغير الظروف التشغيمية بين الآلات .

بار ( نتائج اخت3يظير الجدول )اختبار الاستطالة:  4-2
 استطالة الخيط.

 ( في الماسورةmmنتائج استطالة الخيط)(: 3الجدول )
 من لفتين بعد m 211 بعد m 411 بعد

 الماسورة سطح

 الماسورة

47.97 46.93 40.70 A 

46.83 43.87 41.88 B 

47.81 44.94 43.33 C 

47.536 45.246 41.97 M(mm) 

 إِذْ : (mm)( المتوسط الحسابي للاستطالة 4يظير الشكل )
 :يأتينلاحظ ما 

  بالعلاقة  اً ممحوظ تغيراً ر أن استطالة الخيط تتغيّ نلاحظ
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 ؛لمدبمة الخطية السرعة انخفاضمع قطر المف بسبب 
ومن ثمَ   البرمات عدد في الانخفاض ا يؤدي إلى مم  
 .في الخيط الشد قوة تغير إلى

 
 لمدروسة.(: المتوسط الحسابي لاستطالة الخيط لمماسورة ا4الشكل )

 (:The twisting testing) البرمات اختبار 4-3
 عدداً  الخيط محور وحول بعضيا عمى الشعيرات برم يحدد
 والمظيرية والمممس والمرونة المتانة مثل الصفات من

 .المختمفة للاستعمالات متياءملا ومن ثَم  , والاستطالة
 :لمبرم ناأساسي نااتجاى ىناك عام وبشكل
 .Z اليميني البرم

 .S اليساري البرم

 α البرم أس اأم  , المتر في برمة ب ـKِ البرمات واحدة وتقدر
  الخيط نمرة حسببو  ,الأولية المادة بنوع يتعمق معامل فيو

 :[6] الآتية بالعلاقة ويعطى المشغل
              (10) 

 برمات فك بعد الطول فارق فيو: λ البرم انكماش اأم  
 الخيط طول إلى L0 المبروم الخيط وطول L1 الخيط
 :مئوية كنسبة L0 المبروم

          (11) 

 :البرمات انتشار في الخيط انتظامية عدم تأثير
 الخيط طول كامل عمى البرمات قيم اختلافإلى  بالنسبة

 الكثافة اختلاف عن ناتجة فتكون الواحدة الماسورة في
 الماسورة عمى الممفوف يطالخ طول كامل عمى الخطية
 :[6] يأتي ما خلال من تفسيرىا ويمكن

 
ن انتشار البرمات في المناطق الرفيعة والسميكة ( يبي  5الشكل )

 لمخيط.

 

 

              (14) 

          (15) 

 :أن نظراً إلىو 
  (16)               

 . الأولية المادة بنوع يتعمق ثابت: C نّ إِذْ إ
 (17) 

    

 

 :أن نظراً إلىو 
 

      (18) 

 في البرمات انتشار أنّ  عمى السابقة المتراجحة تدل
 المناطق في انتشارىا من أكبر يكون الرفيعة المناطق
 عدم تسبب الخطية الكثافة انتظامية عدم ومن ثَم  , السميكة
 .المدروس الخيط طول كامل عمى البرمات عدد ةانتظامي

 القيم الإحصائية:
 نمرة انكميزية قطنية: يعند اختبار خيط قطني ذ
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 :الواحدة الماسورة مستوى عمى
 3 قدرىا العينات من عدد عمى البرمات اختبار إجراء دعن

 بشكل المأخوذة المواسير ىحدإ من cm 50 منيا كل طول
 :(4) الجدول وفق النتائج كانت ىاعند, اً عشوائي

 

نتائج اختبار عدد البرمات )برمة/متر( في الماسورة (: 4الجدول )
 .المدروسة

411 بعد  m 211 بعد  m من لفتين بعد 
الماسورة سطح  

 الماسورة

590 560 540 A 

578 563 553 B 

588 569 530 C 

585 564 541 M( )برمة/متر   

 البرمات لقيم ابيالحس المتوسط اختلاف( 6يظير الشكل )
 : يأتي نلاحظ ما إِذْ 

 
 ( نتائج اختبار متوسط عدد البرمات6الشكل )

 الحمقي الغزل عممية خلال البرمات عدد انخفاض نلاحظ
 الاستمرار أثناءفي  الماسورة قطر نصف زيادة أثناءفي و 

 البرمات تحديد اختبار إجراء وعند. المف عمميّة بإجراء
 تم, الإرسالية في الحمقي الغزل سيرموا من السابقة لمعينات

 الحسابي المتوسط إِذْ حُسِبَ , الآتي الجدول عمى الحصول
 :عينة لكل الاختلاف ومعامل المعياري والانحراف

 .الاختلاف معامل و المعياري الانحراف ونتائج اختبار عدد البرمات )برمة/متر( (: 5الجدول )

C.Vi Si Xi 5 4 3 2 7 
 العينة

 
 ةالماسور 

0.0477 26.978 565.6 535 540 591 571 591 1 

0.0147 8.2644 561.6 556 558 561 557 576 2 

0.9319 535.7 574.8 596 554 581 547 596 3 

0.01818 10.5214 578.8 568 580 569 584 593 4 

0.0155 9.1268 590.4 594 603 589 578 588 5 

0.02787 16.109 578 557 569 594 576 594 6 

0.02040 11.8322 580 577 561 583 589 590 7 

 ضمن البرمات اختلاف معامل قيم في تباين وجود نلاحظ
 عمى التشغيميّة الظروف لاختلاف نتيجة الواحدة الإرساليّة

 .الحمقي الغزل آلة مرادن
 الماسورتين عينات بين لممقارنة البياني الخط رسم وعند

 :لدينا نتج والثانية الأولى

 
( مقارنة نتائج اختبار عدد البرمات لمماسورة الأولى 7الشكل )

 والثانية.
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 :الواحدة الإرساليّة ضمن البرمات عدد اختلاف أسباب ومن
 عطل لوجود نتيجة لممرادن الدورانية ةالسرع اختلاف    

 الأمر, المرادن بين الحركة نقل وسائط ضمن ميكانيكي
إلى  ومن ثمَ   لمدبل انيةالدور  السرع اختلاف إلى يؤدي الذي

 .البرمات عدد اختلاف

 إلى يؤدي الذي الأمر, الحمقة سطح عمى تشققات وجود 
  .الدورانية الدبمة سرعة اختلاف

 الذي الأمر, المردن رولمان ضمن ميكانيكي عطل وجود 
 .المردن حركة في خمل إحداث إلى يؤدي

 القوى توازن لعدم نتيجة لمدبمة المركزي غير الدوران 
 .يياف المؤثرة الديناميكية

 الخطيّة الكثافة اختلاف. 

 الخيط بارامترات أنّ  السابقة الاختبارات خلال من نلاحظ
 بارامترات ىي( الخ.........انتظاميّة, شد قوة, انتظاميّة)

 آلة أجزاء من جزء بكل وتتعمّق اً,بعض بعضيا مع مترابطة
 بعد منتجال خواص في كبير تأثير ذات وىي ,الحمقي الغزل

 في تؤثر عوامل وىي, والصباغة والإنياء النسيج عمميّات
 أو النسيج تحضير عمميّات في سواءً  اللاحقة المراحل إنتاجيّة

 .المنسوج القماش وتشكيل النسيج مرحمة في
 :الخيوط انتظامية عدم تحديد اختبار 4-4
الاختبار وفق:)المواصفة القياسية السورية رقم  أُجْرِيَ  -

3072/2115) [8]. 
 ناحية من الخيوط اختبارات أىم من الاختبار ىذا يعد  -

 أو النسيجية المادة عازلية عمى الاختبار ىذا يعتمد إِذْ , الجودة
 من إذ, كيربائي مكثف خلال الخيط بإمرار وذلك يتيا,ناقم

, سعتو من يغير المكثف في المادة عازلية تغير أن المعروف
 العازلية من يغير مقطعو ومساحة الخيط قطر تغير ومن ثمَ  
 .المكثف وسعة

 والمادة اليواء من الكيربائي المكثف في العازلية تتألفو 
 يجب لذلك, النسيجية المادة في الموجودة والرطوبة النسيجية

 نتيجة في الرطوبة تأثير لتفادي اختبارىا قبل العينة تكييف
 .الاختبار
 الصفائح أزواج من مجموعة من الكيربائي المكثف يتألف

 من زوج كل بحيث, بينيا فيما والبعد المساحة المتدرجة
 ذلكو  النمر من محدد لمجال مخصصاً  يكون الصفائح
 ,الغميظة الكرد أشرطة حتى الرفيعة الخيوط من بالتدريج

 الاختبار يمكن كما, والمبروم السحب أشرطة فضلًا عن
 .مختمفة بسرعات
 : بوضعيتين الجياز يختبر

 عادي اختبار (Normal test)  

 متباطئ اختبار (Inert test ) 

 الخيط مقطع تغيرات العادي الاختبار حالة في الجياز يسجل
 حسببو  الطويمة لمتغيرات القياس يمتص في حين ,القصيرة
 16 أو 8 ىو سيالمق الخيط طول فإن المكثف صفائح زوجي

 يسجل فلا المتباطئ الاختبار حالة في اأم  , اً ميميمتر  32 أو
 قياس يمتص في حين ,الطويمة الخيط مقطع تغيرات سوى

 .القصيرة التغيرات
 القياس أثناءفي  الخيط سرعة تؤثر لا, العادي  الاختبار في
 سرعة فإن المتباطئ الاختبار في اأم   .الاختبار نتيجة في

 الاختبار وطول, القياس نتيجة في كبير تأثير ليا الخيط
 (:6الجدول) في كما الخيط بسرعة كبير بشكل يتعمق

 ن العلاقة بين سرعة الخيط وطول الاختبار.يبي   :(6) الجدول
 القياس أثناءفي  الخيط سرعة

 

 الاختبار طول
) ( 

1 7 
2 14 
4 26 
8 50 

25 150 
50 285 

100 550 
200 1050 
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 القيم الإحصائية:
 ف كل من:قيمة معامل اختلا اعتمدنافي ىذا الاختبار 

 .معامل اختلاف شريط الكرد 
  معامل اختلاف شريط السحب 

 .معامل اختلاف المبروم 

 النمرة  يمعامل اختلاف الخيط الناتج عن عممية الغزل ذ
Ne 12 . 

 :(7)وذلك وفقاً  لمجدول 
(: يبين قيمة معامل الاختلاف لكل ما هو موضح في 7الجدول )

 الجدول:
 شريط المبروم الخيط

 السحب
 شريط
 الكرد

 التجربة

 معامل قيمة 4.35 2.75 7.43 13.12
 الاختلاف

) %( CV 
 :الآتيويمكن تمثيل القيم السابقة وفق الخط البياني 

0

5

10

15

     
     

     
     

            

                 cv)

 
( لمخيط والمبروم وشريط السحب %cv( معامل الاختلاف )8الشكل )

 والكرد
 أنّو يمكن تصنيف عممية السحب (8) شكلنلاحظ من ال
 إلى نوعين:

  عممية سحب تزيد من انتظامية الكثافة الخطية عمى
كامل طول المنتج )كما ىو الحال في عممية السحب 
في آلات السحب( نتيجة لوجود عمميات الدمج بين 

 شرائط الكرد )دمج + سحب(.

  عممية سحب تسيء للانتظامية كما ىو الحال في

نتيجة عمميات السحب في آلات البرم و الغزل الحمقي 
 لعدم وجود عمميات الدمج )سحب فقط(.

 ا الأسباب الإضافيّة لاختلاف الكثافة الخطيّة فيي:أم  
  انتقال الشعيرات بشكل عشوائي ضمن مجالات السحب

 نتيجة لعدم عيار المسافات بشكل مثالي.

 المطبقة عمى  وجود أعطال في أجيزة الضغط
القيمة  الاسطوانات الكاوتشوكيّة العمويّة وعدم تطبيق

 المثاليّة ليا 

  وجود عطب في طبقات الكاوتشوك العمويّة نتيجة لزمن
 الاستيلاك الكبير.

  محتوى الشعيرات القصير العالي, يؤدي إلى صعوبة
تشكيل ظاىرة الشعيرات  من ثَم  إلىو  ,التحكم بمسارىا

السابحة وانتشارىا بشكل عشوائي ضمن مجالات 
  .السحب

 :توالتوصيا المقترحات . 5
  وجوب التأكد من عيارات مجالات السحب لرؤوس آلات

الغزل الحمقي, لتفادي الزيادة الكبيرة في قيمة عدم 
 ومن ثمَ   ,)الذي يؤدي إلى تغير عدد البرمات الانتظامية

حسب الطول الفعّال لمشعيرات بتغير قوة الشد( وذلك إلى 
 المشغمة.

 حب التأكد من الدوران المركزي لسمندرات جياز الس
السفمية وعدم وجود خمل في الرولمانات الواصمة بين 

 أجزاء الاسطوانات المعدنية .

  التأكد من سلامة سطوح الطبقات الكاوتشوكية العموية
منعاً من حدوث تراكم الشعيرات والتفافيا عمى سطحيا 

 مما يسيء لجودة الخيط المشغل.

 لمردن أبعاد البالون )بالطول والانتفاخ( الناتج عن دوران ا
إلى حد -   ر أخرى, يعبّ إلى ة مدوالدبمة, أو تغيره من 

وىو مؤشر أولي لمعرفة  ,عن طبيعة شد الخيط -كبير
مستوى جودة الخيط الناتج, فالبالون المتطاول عمى 

بمف الخيط  حساب انتفاخو, يدلنا عمى وجود شد عال  
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عمى الماسورة, وارتفاع بعدد البرمات وقساوة لف وكثافة 
ا تية عمى الماسورة, والعكس صحيح, وكملف عال

ان من عيوب الغزل الحمقي, ما يعني د  الحالتين تع
المناسبة  العواملق لتثبيت ائضرورة البحث عن طر 

المؤثرة بقيمة شد الخيط بما فيو لتحقيق التوازن 
والاستقرار الأمثل لمشد عمى كامل مسار الخيط بدءاً من 

 سمندر التوريد وحتى الماسورة.

 يلاء الاىتمام الكافي بضبط قوى شد الخيط ضمن إ
أثناء العممية التشغيمية, وكواسر في الحدود المسموح بيا 

البالون العموية والسفمية والجانبية ىي من العناصر 
 المؤثرة في ضبط الشد.

  التأكد من ثبات وتوحيد المسافة بين كواسر البالون
ل في وسطح الحمقة عمى كامل رؤوس الآلة, لأن الخم

جيادات  ىذه المنطقة يؤدي إلى توليد قوى شد إضافية وا 
 ازديادإلى  ومن ثمَ   ,زائدة ضمن مقطع الغزول المشغمة

 الغزل الحمقي. آلاتالقطوعات وانخفاض مردود  عدد

  التأكد من الدوران المركزي لممرادن وتطابق محاورىا مع
 المحاور المركزية لكل من موجو الخيط والحمقة.
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