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  بين الراتنج المركب النانومتري دراسة مقارنة مخبرية 
 الراتنج المركب الهجين من حيث التغير اللونيو

  
 

 *منذر حداد

  الملخص
 للراتنج المركب النانومتري والراتنج اللوني  التغيرتحري معدل هذه الدراسة المخبرية إلى تهدف:  وهدفه البحثخلفية

  .المقارنة بينهما و،المركب الهجين
 من  Filtek Supreme XT مادة ( من الراتنج المركب النانومتري120(( اًقرص 240 من ت العينةتألف: هقطرائالبحث و مواد

 )هجين: (Dentsply من شركة Quixfil مادة ( من الراتنج المركب الهجين120، )A1اللون (3M ESPE)شركة 
كل مجموعة إلى أربع  ت قسم جميعهالعيناتت الأبعاد ل مخصص لضمان ثبا ذات أبعاد ثابتة بواسطة قالب)))A1اللون(

، الشاي( بأحد أنواع سوائل الدراسة  حدةىغمرت كل مجموعة عل، ً قرصا30ت صغيرة كل منها مؤلفة من مجموعا
ودرس مقدار ،  درجة مئوية ثم رفعت العينات37ة  أسابيع  ضمن حرار3مدة مدة أسبوع و) الماء المقطر،  الكولا،القهوة

 . )Vita easy shade( بواسطة جهاز غير اللوني لكل منهاالت

ن عدم وجود فروق معنوية في ّتبي و،)Mann Whitney( بين نوعي الراتنج باستخدام اختبار مان ويتني قورن :النتائج
  .انومتري والراتنج المركب الهجين لكل من الراتنج المركب النمقدار التغير اللوني

 .الراتنج المركب النانومتري، الراتنج المركب الهجين، ير اللونيالتغ: مفتاحيةالكلمات ال
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Comparative Study of Discoloration Between Nano  
and Hybrid Composite (in vitro study) 

  
  
  
  
  
  

Monzwr Haddad* 

Abstract 
Aim : This study aims to evaluate the discoloration between  nano and hybrid composite . 
Materials and Methods :  the sample consists of 240 disc (120 disc made by nano composite ( Supreme XT 
3M ESPE co.) (colorA1), 120 discs made by hybrid composite (Quixfil Dentsply co.)  ( color A1) ) with 
specific dimensions. Each group as divided into four small subgroups consisting of 30 discs. after that, 
each subgroup was immersed in the solution of the study (tea , coffee , cola , distal water ) for are week 
and three weeks at fixed temperatures 37 C. After that,  every disc was taken out, and the new color of 
each disc was measured  by (Vita easy shade).   
Results : There was no statistically significant differences between the nano and hybrid composite. 
Key words : Discoloration, nano composite, hybrid composite.  
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 :المقدمة والمراجعة النظرية -1

يرة للتطور الحاصل سنان من أكثر العلوم مسا طب الأُّديع
اص بالتقدم من خلال يستمر بشكل خو، في عالمنا

. ت الجديدة لأنواع المواد المرممةالاكتشافاالابتكارات و
 في طب الأسنان اًمهم اًأصبح الراتنج المركب واقع

ل من حقة على كنتيجة التحسينات المتلا، الترميمي
وفي . الخصائص الفيزيوميكانيكية والجمالية على حد سواء

 الأكثر شعبية  الراتنج المركب الترميمعّد يالوقت الحاضر
عة على وعملت الشركات المصن، في عيادات الأسنان

هذه الراتنجات إلى الألوان ادخال العديد من الظلال و
اللون عمق والجمالية لتصبح قادرة على تحقيق المتطلبات 

لكن هذا . 1جميعهاالبيئات الفموية الحساسة  في وثباته
الأسنان  اللوني بين الراتنجات المركبة والثبات والتطابق

 ،بامتصاص الأصبغة الخارجية و،يتأثر بالبيئة الفموية
أظهرت الدراسات أن . لمكونات الداخلية لهذه الراتنجاتاو

ولا قد الك ووالقهوةمثل الشاي الاستهلاك الكبير للمشروبات 
ا ّ مم؛الفيزيائية للراتنج المركبتضر بالخصائص التجميلية و

  .ادة اللونيصعب عملية استع
  :  الراتنج المركب-1 – 3

استخدمت الراتنجات المركبة كمواد للحشو أول مرة عام 
 1962عام  وفي، Bowen 2 بعد التطور الذي قدمه 1960

، Bis-GMAومير قام  بإشراك بودرة السيليكا مع مون
وصل بذلك إلى ترميم عالي السيلان كعامل رابط بينهما فتو

 عرف فيما ًبجزيئات مالئة كبيرة نسبيا% 70 نحو، الكثافة
المركبة ظهرت الراتنجات  .3بعد بالراتنج المركب التقليدي 

استخدمت الأشعة فوق  و1970ضوئية التصلب عام 
 42  4زج و عيوبه للتخلص من الم)اًنانومتر 350(البنفسجية 

ات مركبة تتصلب بالضوء  راتنج1972أوجد العلماء عام 
 42  3))اً نانومتر491 -427الأبيض ((المرئي 

 المالئة المجهرية  استعملت الموادياتوخلال السبعين
ل على راتنجات أكثر قابلية للحصو، كجزيئات داعمة

ن ثم وم، ركب صغير الجزيئاتفظهر الراتنج الم، للصقل
أدخلت الراتنجات المركبة  ياتوفي الثمانين، الدقةفائق 
 ارتباط هذه المواد ترافق ذلك مع تطور سريع لآلية، الهجينة

وفي إطار هذه التحسينات المتلاحقة ظهرت  5.مع بنية السن
أنواع أخرى من الراتنجات كاراتنج السيال وأدت الدراسات 

ية جات المركبة على الناحالقائمة على استخدام الراتن
ملغم نتاج راتنج مركب قابل للدك كبديل للألى إإ، الخلفية
 على الأسنان الخلفية اً واسعً استخداماًتستخدم حالياو، السني
 وأضافت 6. المتطلبات الجمالية للرأي العام معًتماشيا

التطورات الصناعية الحديثة تقنيات رائعة تتضمن تطبيق 
فظهر بعد ، رميميةفي مجال المواد السنية التتقنية النانو 

وهو الراتنج ،  النوع الأحدث من الراتنج المركب2000
  5.المركب النانومتري

، عام من قالب راتنجي وحيد التماثر تتكون بشكل :ًكيميائيا
المادة الرابطة أو عامل  و، غير عضويةةمواد مالئة سيلانو

بطات من أجل التخزين ومث، والنظام البادئ للبلمرة، الربط
  42  7. ونات اللون مكنًفضلا ع

  : القالب الراتنجي
من مونومير أحادي أو )) العضوي((يتكون القالب الراتنجي 

 نظام إذ يعد،  الوظيفة كمكون أساسيثنائي أو ثلاثي
   8.لفقري في نظام الراتنجات المركبةالمونومير هو العمود ا

 في طب ً  المونومير الأكثر استخداماBis-GMA ال ديع
مع ) A(ركب عن طريق تفاعل البيسفينول ينان والأس

  9  10الغليسيدال ميتاكريلات 

) TEGDMA() UDMA (وهناك مونوميرات أخرى مثل
)Bis-DMA , HEMA(، هناك نوع معدل من ًأيضا Bis-

GMA يدعى Bis-EMA.11   
  :الجزيئات المالئة

يعود الفارق الأساسي بين الراتنجات المركبة إلى الجزيئات 
ْإذ ،عضويةالمالئة اللا  تحدد في جوهرها الأساسي الخواص ِ

   12  13.الميكانيكية لهذه الراتنجاتية والفيزيائ
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لورات تكون الجزيئات المالئة مواد غير عضوية على شكل ب
، السيليكاتو، أهمها الكوارتز، زجاجية تتألف من عدة أنواع

هذه المستخدمة بشكل و، الليثيومو، سيليكات الألمنيومو
 42. شائع

 وسيليكات البورون، يليكون ثاني أوكسيد السًفضلا عن
عض المعادن الثقيلة مثل ل جزء من الكوارتز ببستبدي

كونيوم الزرو، والألمنيوم، والزنك، والسترونيوم، الباريوم
   13  14 .لإضافة الظلالية الشعاعية
 10 – 1بين تراوح  بأحجام تستخدم الذرات المالئة

ما كان الحجم أصغر كان كل و، أو أكبر من ذلكاتميكرون
 42 15التلميع  قدرة أكبر على الصقل واالراتنج ذ

دخلت تقنية النانو جزيئات مالئة لا عضوية بأحجام صغيرة أ
زيادة نسبة الملء إلى على الذي ساعد  اًر نانومت25 ًجدا

79,5%  .16   
 إضافة الجزيئات المالئة اللاعضوية إلى القالب أسهمت

  : 14 طاء محاسن كثيرة منهاالراتنجي في إع
 تقلل من درجة معامل التمدد الحراري.  

 تقلل من التقلص التصلبي. 

 تزيد من مقاومة السحل. 

 تقلل من امتصاص السوائل. 

 تزيد من مقاومة الشد والانضغاط. 

 تزيد من مقاومة الكسر. 

 تزيد معامل الانثناء. 

 تسمح بالظلالية الشعاعية. 

 تحسن خواص التعامل. 

 لشفافيةتزيد ا.  

  : المادة الرابطة
تقوم المادة الرابطة بربط الجزيئات المالئة إلى القالب 

والأداء ، جل تحسين الخواص الفيزيائيةأالراتنجي من 
   17  18 .السريري لترميمات الراتنج المركب

 في الراتنجات المركبة هي ًأكثر عوامل الربط شيوعا
 ًضوية استخداماوأكثر السيلانات الع، سيلانات العضويةال

كسي بروبيل ثلاثي  ميثوكسي غاما ميتاكريلات أو(هو 
 gamma methacryl oxy propyl tri methoxy) 19  5) سيلان

– silane )  
  : مبدئات التماثر

 ّكلإلى  من إضافة مواد محفزة للتفاعل من أجل البلمرة ّلابد
لجذور من أحادي أو ثنائي الميتاكريلات عن طريق ا

  20.الحرة
الأمينات روكسيد وفي التحفيز الكيميائي فان البنزويل بي

 22 مصدر الجذور الحرة ُّدالثلاثية تع

 الكامفركوينون هو المحفز فيعدا في حالة التحفيز َّأم
يمتص الضوء الأزرق مع الذي ، ًالضوئي الأكثر استخداما

  22   20نانو متر) 500 – 400(طول موجة 
 classification of resin: (تصنيف الراتنج المركب -

composite (  
الذرات المالئة   حسب كثافةًج المركب عالميايصنف الراتن
    :الأتيعلى النحو  أو حجمها اللاعضوية

  :  لكثافة المادة المالئةً تبعا-
 من  %60يحوي على نسبة أقل من :  منخفض الكثافة -1

   .الوزن الكلي ذرات مالئة
 وأقل  %60نسبة أكثر من يحوي على :  متوسط الكثافة-2

  .  من الوزن الكلي ذرات مالئة%75من 
 من %75يحوي على نسبة أكثر من :  عالي الكثافة-3

  . الوزن الكلي ذرات مالئة
  :  لحجوم الذرات المالئةً تبعا-
 Traditional resin(  الراتنج المركب التقليدي -1

composite( :  
 ،1970ظهر عام  أنتجتأول أنواع الراتنج المركب التي 

ويعرف أيضا ،  خلال السنوات التاليةاً طفيفاًتطورّتطور و
  )Macro-filled-composite(بالماكرو 
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 – 10بين  جزيئات مالئة ذات حجم كبير تراوح يحتوي على

تراوح ، اًكرون مي50 توجد جزيئات بحجم ًأحيانا واً، ميكرون15
  19  20) اً حجم%70 – 60 - ً وزنا%80 – 70(نسبة الملء بين 

42  
 small particles( صغير الجزيئات الراتنج المركب -2

Filled composite(:  
وتحسين الخواص الفيزيائية ، لتحسين نعومة السطح

 الجزيئات المالئة إلى تطحن، انيكية للراتنج التقليديالميكو
   . مع معدل توزيع أكبرات ميكرون)5 - 1(حجوم أصغر 

بنسبة تحميل أعلى تصل إلى هم أسهذا التوزيع الواسع 
  42   20ن الراتنج   م)ً حجما%77 – 65 (ً وزنا80%

 Micro Filled( الراتنج المركب فائق النعومة -3

composite( :  
ية في قلة الشفوف التغلب على مشكلة نعومة السطح وتم

الراتنج المركب صغير الجزيئات الراتنج المركب التقليدي و
 ا الغروية كجزيئات مالئة لامن خلال استخدام السيليك

 ميكرون وبنسبة 0,04 – 0,02بين اوح ربأحجام ت، عضوية
 ) ً وزنا%50 – 35(تحميل 

 ، من مقاومة الراتنج للانكسار نسبة الملء الضئيلةتضعف
  20، النوع في مناطق الجهود الإطباقيةلذلك لا يستخدم هذا 

23  42  

  : )Hybrid composite( الراتنج المركب الهجين -4
ي على كما يوحي الاسم فإن الراتنج المركب الهجين يحو

فقد طورت هذه الفئة للحصول ، نوعين من الجزيئات المالئة
على أفضل نعومة للسطح التي توفرها الجزيئات المالئة 

 في  فيها مع المحافظة على الخواص المرغوبالصغيرة
لئة بين ات الما حجم الذرإذ يراوح، ئات المالئة الكبيرةالجزي

 80 – 76( بين وحارمع نسبة ملء ت) ات ميكرون10 – 0,4(
يثة تتكون من  معظم الراتنجات الهجينة الحد،)ً وزنا%

جية المطحونة مع المعادن الجزيئات الزجاالسيليكا الغروية و
 من الذرات %75في التوزيع الطبيعي يتكون من . الثقيلة

 نحوالغروية تشكل السيليكا ون و ميكر1المطحونة أقل من 

القوة نعومة وإلى ال ًنظرا.  من المحتوى الكليً وزنا20% – 10
لأمامية سنان االجيدة فقد استخدم على نطاق واسع على الأ

بالمقابل نتيجة الخواص الميكانيكية و، كما في الصنف الرابع
 أول راتنج مصرح ُّيعد، مقاومته الكبيرة للاهتراءجيدة وال
في الأنواع الحديثة منه . الخلفيةستخدام على الأسنان للا
 الفراغات بين الجزيئات المختلفة بجزيئات أصغر تملأ
هجينة أخرى كالهجين فائق الدقة  ً مما يعطي أنواعا؛ًحجما

  42 24  19   20 . والهجين النانومتري
  )Nano resin composite( الراتنج المركب النانومتري -5

 يخص  بماّإلالأخرى لنوع عن الراتنجات الا يختلف هذا ا
روية نانومترية بحجوم  يحوي على ذرات كإذ، الذرات المالئة

  25  24 اً نانومتر) 20-5(بين تراوح 

تلك هذا يم.  مدورةافات ذات ح sol-gelصنع بطريقة التُ
لاستخدام ّتجميلية تمكنه من االنوع خصائص ميكانيكية و

كانية الملء إم. الخلفية على حد سواءعلى الناحية الأمامية 
ترجم بتحسن الذي ي) ًحجما% 69(و، )ًوزنا% 84(تبلغ 

 وخصوصا مقاومة الميكانيكيةللخصائص الفيزيائية و
زداد القساوة المجهرية كما ت،  ومعامل المرونة،الالتواء

 قابلية إنهاء رائعة تتميز بها هذه ّمن ثم و،السطحية
   28  26  27 الراتنجات

محافظة على التفاصيل  في الويمتلك هذا الراتنج القدرة
،  طويلة من الزمنمدةاللماع  و،لسطح الصقيلا و،التشريحية

مامية من الفم مما يجعله قابلا للاستخدام في المناطق الأ
  29    24 .كالوجوه المباشرة

  ) Flowable composite( الراتنج المركب السيال -6
 الهجين الراتنجو، ل على الراتنج صغير الجزيئاتأدى التعدي

  13  19  18.  السيالإلى ما يدعى بالراتنج المركب
  )Packable composite( الراتنج المركب القابل للدك -7

 لتمكن أطباء 1990أدخلت هذه الراتنجات في أواخر ال 
   20الأسنان من تطبيق التقنيات المماثلة لاستخدام الأملغم

  )  Ceramic  composite( الراتنجات المركبة الخزفية -8
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العناصر مجت ُ دظهر هذا النوع من الراتنجات حيث
 حسب ا يعطيّ مم،المعدنية الخزفية ضمن القالب الراتنجي

 خصائص تجميلية عالية ا ذً مركباًرأي العلماء راتنجا
 14. مقاومة كبيرة للاهتراء والكسرو

  23: استعمالات الراتنج المركب
  )5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1(  جميعها الأصناف .1

 .يل الأسنانتشك .2

 .بناء الأسنان .3

 .إغلاق الدياستيما .4

 .إصلاح عيوب الأسنان .5

 .الوجوه التجميلية .6

 .تطويل الأسنان .7

 .تقوية الحد القاطع .8

 .ترميم الخزف والراتنج المركب .9

  :  التغير اللوني-3-2
، أهم العوامل التي تميز الابتسامة لون الأسنان من ديع
تجميلية  الماَّسيلاو، المواد المرممةذاته على ينطبق الأمر و

ة مع  التغير اللوني الذي يصيب الراتنجات المركبديع. منها
من أهم الأسباب لاستبدال هذه و، مرور الوقت مشكلة معقدة

  .  30الترميمات
  :للوني للراتنج المركب إلى نوعينينقسم التغير ا

  :التغير اللوني الداخلي
لتغير في يحدث نتيجة تلون مادة الراتنج نفسها من خلال ا

وتفاعلات الأكسدة بين القالب والذرات ،  الراتنجيالقالب
الذرات المالئة فالنظام البادئ والقالب الراتنجي  و، المالئة
 تأكسد الأمين الزائد غير ديعو 31  الاستقرار اللونيفيتؤثر 

 إذ، لأساسي في التغير اللوني الداخليالمتفاعل السبب ا
رة في بكميات كبيوئع تستخدم هذه الأمينات بشكل شا

وبشكل قليل في الراتنجات ، الراتنجات كيميائية التصلب
  . 32 التغير اللوني الداخلي لا رجعة فيه. 9ضوئية التصلب

  : التغير اللوني الخارجي

يحدث نتيجة المؤثرات الخارجية من مسبب خارجي أو 
 ّيعد و32 أو بسبب الملونات السطحية ،بسبب طبقة البليك

 مسامية من ثمو، ير الكافي للراتنج المركبر غالتماث
زيادة امتصاص السوائل الخارجية السبب و، وحلولية المادة

 إن حجم الذرات المالئة. 33الأهم في التلون الخارجي
 الدور الأساسي في الثبات ؤدي في الراتنج المركب يتهاكميو

ارتفعت نسبة ، لئةفكلما صغر حجم هذه الذرات الما، اللوني
 35  34انخفضت كمية القالب الراتنجي القابل للتلون  والملء

يل التلميع في نهاية العمل على التقل والإنهاءوتساعد عملية 
 تقلل من التصاق العوامل من ثمو، من الخشونة السطحية 
 36الملونة اللزجة الخارجية 

للمشروبات مثل أظهرت الدراسات أن الاستهلاك الكبير 
الفيزيائية بالخصائص التجميلية وهوة قد تضر القالشاي و

 كما أن .ا يصعب عملية استعادة اللونّ مم؛للراتنج المركب
ت الاستهلاك الكبير بين المشروبات الغازية مثل الكولا ذا

اليافعين تضر بخصائص الراتنجات المركبة بسبب الشباب و
  32. الحموضة العالية لهذه المشروبات

 ةميليني للحشوات التج التغير اللويعد :الهدف من البحث
دو بالمريض لمراجعة مة التي تحهممن أكثر الأمور ال

 لذلك كان لابد من الوصول إلى أفضل ،طبيب الأسنان
الية والقدرة على الثبات المواد الترميمية ذات الخصائص الع

من خلال المعرفة الكافية بتركيب هذه المواد ، اللوني
  .هاتكوينو

معدل التغير اللوني للراتنج هدف هذا البحث إلى تقييم 
 عدة تأثير بالراتنج المركب الهجينتري والمركب النانوم

  .الكولا والمقارنة بينهماوأنواع من المشروبات الشاي والقهوة 
 :المواد والطرائق -1

  :مواد البحث
 : Dentsply من شركة Quixfil مادة  -1

  )1(الشكل ) جينه(
  اتكرون مي10 – 1 جزيئات الزجاج :المادة المالئة
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  :القالب العضوي
Ethoxylated  bisphenol   

A-dimethacrylate  
(Bis-EMA), UDMA, TEGDMA,  

trimethylolpropane trimethacrylate 
 (TMPTMA)  

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  مادة الراتنج المركب الهجين1الشكل 

  (3M ESPE) من شركة  Filtek Supreme XT مادة -2

 25) 2(الشكل ) نانو(

  اً نانومتر20ثاني أوكسيد السيليكا : ئات المالئةالجزي
   اً نانومتر20-5 زركونيا السيليكا – 

  يتألف القالب الراتنجي من اجتماع
 )(BIS GMA , BIS EMA , TEGDMA , UDMA  

  
   الراتنج المركب النانومتري2الشكل 

  :طريقة البحث
 من الراتنج المركب 120( عينة 240تتألف من : العينة  -1
 من الراتنج المركب الهجين A1(  ،120اللون(نومتري النا
مم 5الشكل ذات أبعاد ثابتة قطر اسطوانية )  )A1اللون (
ملم بواسطة قالب مخصص لضمان ثبات الأبعاد 2ثخانة و

 لأقراصبق اللوني لونتأكد من التطا جميعها، لعيناتل
. هاز التطابق اللوني وقياس الطيف بواسطة ججميعها

 عينة مصنوعة من الراتنج المركب 120تقسم إلى و
=  A1لى أربع مجموعات هي إالنانومتري التي بدورها تقسم 

 D1 =30،  عينةC1  =30، عينةB1  =30،  عينة30
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لى إوتقسم ،  عينة من الراتنج المركب الهجين120و. عينة
 B2=30،  عينةA2  =30 : هيًأربع مجموعات أيضا

 .  عينةD2 =30،  عينةC2 =30  ،عينة

مشروب غازي والقهوة والشاي : السوائل المستخدمة -2
 الماء المقطر و) الكولا(

 : طريقة العمل -3

ضمن سائل الشاي   A1 ,A2تغمر المجموعة الأولى  -
  .الموضوع ضمن وعاء خاص

ضمن سائل القهوة   B1 , B2تغمر المجموعة الثانية  -
   .الموضوع ضمن وعاء خاص

ائل الكولا ضمن س C1 , C2 تغمر المجموعة الثالثة  -
  .وتوضع ضمن وعاء خاص 

 الماء المقطر ضمن  D1, D2تغمر المجموعة الرابعة  -
 .كمجموعة شاهدة

 37بدرجة حرارة ع الأوعية ضمن الحاضنة الحرارية توض
 )اً قرص15(ثم نرفع نصف العينة، مدة أسبوعة درجة مئوي

مدة يومين لإزالة الطبقة ونضعها ضمن الماء المقطر 
 باقي العينة مّاأ. اللوني ثم نقوم بدراسة التغير ،المترسبة
نرفعها ونضعها  ثم ،مدة ثلاثة أسابيع ضمن الحاضنةفتترك 

م نقوم ث، للسبب نفسهمدة يومين ضمن الماء المقطر 
 (Vita easy shade) بواسطة جهاز بدراسة التغير اللوني

  . درجة التغير اللونيسجل نتائج تو

  : المجموعتين المدروستينإلىم العينة   تقسيالآتيح الجدول ّيوض
  الراتنج الهجين  الراتنج النانومتري

  الوسط  العينة  المجموعة  الوسط  العينة  المجموعة
A1 30   الشاي  A2 30   الشاي  
B1 30  القهوة  B2 30  القهوة  
C1 30  الكولا  C2 30  الكولا  
D1 30  الماء المقطر  D2 30  الماء المقطر  

  : حسب الجدولتيةونية الرتب الآأعطيت الدرجات الل  
  الدرجة  اللون
A1  0  
A2  1  
A3  2  

A3,5  3  
A4  4  

باستخدام اختبار مان نقوم بعد ذلك بالدراسة الإحصائية 
للمقارنة بين متوسطات رتب ) Mann Whitney(ويتني 

  .التغير اللوني
 :المناقشةالنتائج و -2

القهوة في المقارنة بين الراتنج النانومتري والهجين في وسط 
  : أسبوع  من حيث التغير اللونيمدةال

 بين نوعي الراتنج المدروسين باستخدام اختبار مان قورن
للمقارنة بين متوسطات رتب ) Mann Whitney(ويتني 

ح نتائجه في الجدول ّ ونوض،التغير اللوني  في وسط القهوة
  :تيالآ
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 Mann Whitney  p-value  متوسط الرتب  مجموع الرتب  العينة  الراتنج
  12.9  193.5  15  النانومتري
  18.1  271.5  15  الهجين

73.5  0.078n.s 

 ضمن أسبوع المدةلدى إجراء المقارنة بين نوعي الراتنج في 
 فروق معنوية بين نوعي  وجودوسط القهوة لوحظ عدم

 مع ملاحظة أن متوسط ،الراتنج في متوسط التغير اللوني
 نج الهجين أعلى من الراتنجالتغير اللوني في الرات

  . %5النانومتري عند مستوى أهمية 

 المقارنة بين الراتنج النانومتري والهجين في وسط الشاي -
  : من حيث التغير اللوني أسبوعلمدةفي ا
 بين نوعي الراتنج المدروسين باستخدام اختبار مان قورن

للمقارنة بين متوسطات رتب ) Mann Whitney(ويتني 
ح نتائجه في الجدول ّ ونوض،للوني  في وسط الشايالتغير ا

:تيالآ
 Mann Whitney  p-value  متوسط الرتب  مجموع الرتب  العينة  الراتنج

  13.6  204  15  النانومتري
  17.4  261  15  الهجين

84  0.18n.s 

 ضمن أسبوع المدةلدى إجراء المقارنة بين نوعي الراتنج في 
عنوية بين نوعي  فروق م وجودوسط الشاي لوحظ عدم

 مع ملاحظة أن متوسط ،الراتنج في متوسط التغير اللوني
 التغير اللوني في الراتنج الهجين أعلى من الراتنج

  .%5النانومتري عند مستوى أهمية 

المقارنة بين الراتنج النانومتري والهجين في وسط الكولا في 
  : أسبوع من حيث التغير اللونيمدةال

ج المدروسين باستخدام اختبار مان  بين نوعي الراتنقورن
للمقارنة بين متوسطات رتب ) Mann Whitney(ويتني 

ح نتائجه في الجدول ّ ونوض،التغير اللوني  في وسط الكولا
:تيالآ

 Mann Whitney  p-value  متوسط الرتب  مجموع الرتب  العينة  الراتنج
  14.43  216.5  15  النانومتري
  16.57  248.5  15  الهجين

96.5  0.48n.s 

 ضمن أسبوع  المدةلدى إجراء المقارنة بين نوعي الراتنج في
 فروق معنوية بين نوعي وجودوسط الكولا لوحظ عدم 

 مع ملاحظة أن متوسط ،الراتنج في متوسط التغير اللوني
 التغير اللوني في الراتنج الهجين أعلى من الراتنج

  .%5النانومتري عند مستوى أهمية 

الراتنج النانومتري والهجين في وسط الشاي  المقارنة بين -
  : من حيث التغير اللوني ثلاثة أسابيع المدةفي

 بين نوعي الراتنج المدروسين باستخدام اختبار مان قورن
للمقارنة بين متوسطات رتب ) Mann Whitney(ويتني 

 نتائجه في الجدول ّ ونوض،التغير اللوني  في وسط الشاي
:الآتي

 Mann Whitney  p-value  متوسط الرتب  مجموع الرتب  العينة  الراتنج
  16.5  247.5  15  النانومتري
  14.5  217.5  15  الهجين

97.5  0.49n.s 

 ضمن وسط ثلاثة أسابيع  المدة بين نوعي الراتنج فيقورن
 فروق معنوية بين نوعي الراتنج في وجودالشاي لوحظ عدم 

تغير  مع ملاحظة أن متوسط ال،متوسط التغير اللوني
اتنج الهجين عند اللوني في الراتنج النانومتري أعلى من الر

  . %5مستوى أهمية 

 المقارنة بين الراتنج النانومتري والهجين في وسط القهوة في
  :من حيث التغير اللوني ثلاثة أسابيع المدة
 بين نوعي الراتنج المدروسين باستخدام اختبار مان قورن

تب ة بين متوسطات رللمقارن) Mann Whitney(ويتني 
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:الآتيح نتائجه في الجدول ّونوض، التغير اللوني  في وسط القهوة
 Mann Whitney  p-value  متوسط الرتب  مجموع الرتب  العينة  الراتنج

  12.77  191.5  15  النانومتري
  18.23  273.5  15  الهجين

71.5  0.057n.s 

 سابيعأة  ثلاثلمدةلدى إجراء المقارنة بين نوعي الراتنج في ا
د فروق معنوية بين وجودضمن وسط القهوة لوحظ عدم 

 مع ملاحظة أن ،نوعي الراتنج في متوسط التغير اللوني
متوسط التغير اللوني في الراتنج الهجين أعلى من الراتنج 

  .%5انومتري عند مستوى أهمية الن

 المقارنة بين الراتنج النانومتري والهجين في وسط الكولا -
  : من حيث التغير اللونيلاثة أسابيع ث المدةفي 
 بين نوعي الراتنج المدروسين باستخدام اختبار مان قُورن

تب للمقارنة بين متوسطات ر) Mann Whitney(ويتني 
ح نتائجه في الجدول ّونوض،  في وسط الكولاالتغير اللوني

:لأتيا
 Mann Whitney  p-value  متوسط الرتب  مجموع الرتب  العينة  الراتنج

  14.87  223  15  لنانومتريا
  16.13  242  15  القهوة

103  0.62 

ثلاثة أسابيع ضمن وسط مدة  بين نوعي الراتنج في القورن
 فروق معنوية بين نوعي الراتنج في وجودالكولا لوحظ عدم 

 مع ملاحظة أن متوسط التغير ،متوسط التغير اللوني
ومتري عند  في الراتنج الهجين أعلى من الراتنج النان،اللوني

  %.5مستوى أهمية 
  : لمناقشةا

ة على نوعين من الراتنج درست هذه الدراسة التغيرات اللوني
ُقد عرض و،  مع بعضهاقورنتو) الهجين والنانو(المركب 

الشاي (لونات ن على ثلاثة أنواع مختلفة من المان النوعاهذ
من أجل تقييم التغيير اللوني في  و،)الكولاو –القهوة و –

التغيرات اللونية وفق التدرجات روقبت نجات الرات
)A1,A2,A3,A3,5,A4 (على مجموعات الدراسة .  
د تحقيق الناحية التجميلية في عالمنا اليوم من أهم ّيع

 فمن المهم استخدام ترميمات ،مجالات طب الأسنان
في و، ة للون الأسنان الحية عند المريضتجميلية ملائم

على لون هذه الترميمات من   من المهم الحفاظ نفسهالوقت
تحقيق و،  الحاصلة بسبب الملونات الخارجيةالتغييرات

  1. الثبات اللوني لها

أظهرت هذه الدراسة أن متوسط التغيير اللوني في الراتنج 
المركب الهجين أعلى من متوسط التغير اللوني في الراتنج 

ثلاثة مدة  ما عدا عينة الشاي  كلهاالنانومتري في العينات
حصائية في إمع عدم وجود فروق ذات دلالة ، أسابيع

  . هاّ كلالعينات المدروسة
من ) topcu et al. 2009(توافقت هذه الدراسة مع دراسة 

 كان أكبر اللوني في الراتنج المركب الهجين التغير نّإحيث 
 يمع عدم وجود فرق ذ،  النانومتريمنه في الراتنج المركب

  37 في هذه الدراسة حصائية لهذه الموادإدلالة 
من ) Fontes et al.2009(اختلفت هذه الدراسة مع دراسة 

فقد ، ني في الراتنج المركب النانومتريحيث حصول تغير لو
أظهرت هذه الدراسة عدم وجود تغير لوني عند تعريض 

ربما يعود هذا الاختلاف و، شايالراتنج النانومتري لمادة ال
لراتنج المستخدم في لالنوع التجاري سبب اختلاف إلى 
  38. الدراسة

) Ertas et al , 2006(كما اختلفت هذه الدراسة مع دراسة 
 .Bansal et al(دراسة و) Nasimt et al. 2010(دراسة و

 فقد أظهرت هذه الدراسات أن التغير اللوني في ،)2012
بر منه في الراتنج المركب الراتنج المركب النانومتري أك



  حداد. م                                                     2017 - العدد الأول- المجلد الثالث والثلاثون -مجلة جامعة دمشق للعلوم الصحية
 

 261 

فقد ،  النتائج مغايرة في هذه الدراسةتفي حين كان، الهجين
كب يعود سبب الاختلاف بسبب اختلاف نوع الراتنج المر

   41 40 39.الهجين المستخدم في الدراستين
  
  
  

  : الاستنتاجات
 في مجموعات إحصائية دلالة اتبسبب عدم وجود فروق ذ

لمركب الراتنج ابين الراتنج المركب النانومتري و  كلهاالدراسة
يمكن استخدام كلا النوعين من أجل تحقيق الناحية ، الهجين

لوني في ترميمات تحقيق الثبات ال و،الجمالية عند المريض
  .الراتنج  المركب
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