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  الدوارة اللبية المعالجة أدوات إزالة في E4 الصوتي فوق الرأس استخدام نجاح مدى
 ) مخبرية دراسة (الجذرية الأقنية من) تيتانيوم نيكل (

 

  
  

  *أسامة أكرم الجبان

  الملخص
 ومـع .الجذرية نيةللأق اللبية المعالجة سياق في اًواسع ً انتشاراتيتانيوم النيكل أدوات استخدام انتشر :خلفية البحث وهدفه

 كثيـر فـي (اأنهـ إلا سـتيل سالـستانل مبارد ىعل افيه التي تتفوق تيتانيوم النيكل مبارد ع بهاتتتم التي العديدة الإيجابيات
 الأقنيـة مـن ةاللبيـ الأدوات لإزالـة كبيـرة حاجـة نـاكه كـان لـذلك، الجذريـة الأقنيـة داخـل كـسرلل تتعـرض قـد) الأحيـان مـن

  . الجذرية الأقنية من المكسورة الأدوات  لإزالةالصوتية فوق الرؤوساستخدمت  . الجذرية
 تـأثير -2. الجذريـة الأقنيـة مـن المكـسورة الأدوات إزالـة فـي E4 الـصوتي الـرأس فعالـة تقيـيم -1 هـذا البحـث إلـى هـدف
 الأداة إزالـة احنجـ مـدى فـي القنـاة ضـمن الأداة موقـع تـأثير -3 .المكـسورة الأدوات  إزالـةنجـاح مـدى فـي القنـاة شـكل

  . القناة ضمن المكسورة
 طول دَحُ وو،التاج صقُ .كاملة ذروةو منفصلين بجذرين مقلوعة علوية ضاحكة 50 الدراسة شملت :مواد البحث وطرائقه

َثبـتو ، ملم18على طول الجذر   تروحـض الحجـرة تفتحـ .هـذه الدراسـة فـي فقـط الحنكـي الجـذر اسـتخدم، بمطـاط الجـذر ُِّ
َأُحدث  .F2 المبرد حتى بروتيبر نظام تخدامباس الأقنية ِ ْكسرتو، الذروة من ملم 3 بعد على F2 المبرد في ملثْ َ ِ  القنـاة فـي ُ
  .الحنكية
 أكبـر كانـت انحنـاء دون الجذريـة الأقنيـة مجموعـة فـي المكـسورة بّيةالل الأداة  إزالةمحاولة نجاح  الدراسةرتأظه :النتائج

 إخفاقهـاو بّيـةلال الأداة محاولة إزالة نجاح نسبة أن الدراسة رتهأظ كما . الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في اهمن
 الأداة ذات الـضواحك مجموعـة فـي اهـمن أصـغر كانـت الـذروي ثلـالث فـي المكـسورة الأداة ذات الـضواحك مجموعـة فـي

  .المتوسط ثلالث في المكسورة
 إزالـة نـسبة  كانت،الجذرية الأقنية من المكسورة الأدوات في إزالة رةكبي فعالية E4 الصوتي  الرأس فوق أثبت :الاستنتاج
 في منها أكبر المتوسط الثلث في المكسورة الأداوت ونسبة إزالة، الانحناء بعد منها أكبر الانحناء قبل المكسورة الأدوات
  . الذروي الثلث

  .تيتانيومنيكل ، المكسورةدوات الأ، E4 الرأس فوق الصوتي: الكلمات المفتاحية
 
 
 
 

                                                            
  . جامعة دمشق- كلية طب الأسنان- قسم المداواة- أستاذ مساعد*
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The Success Rate of Ultrasonic Tip E4 in Removing Rotary 
Endodontic Instruments (Nickel Titanium) From Root Canals  

(in Vitro Study)  
 
 

  
Ossama Akram ALjabban*  

Abstract 
Introduction: Nickel Titanium instruments are widely used in the context of endodontic treatment of root 
canals. Despite the multitude positives of nickel titanium files which excels outweigh the stainless steel 
files, they may often be exposed to fracture within the root canal. Hence there was a great need to remove 
the separated endodontic instruments from root canals. Ultrasonic tips are utilized to remove separated 
instruments from root canals. 
This study aims to evaluate: 1- the effectiveness of the ultrasonic tip E4 in the removal of separated 
instruments from root canals, 2- The effect of the root canal shape on the success of the removal of 
separated instruments, and 3- the effect of the separated instruments site within the root canal on the 
success of removing them from the root canals. 
Material and methods: The study included 50 extracted upper premolars with two detached roots and 
complete apex. the crown has been cut and the root was fixed with silicon. Only the palatal root was used 
in this study. The roof of the pulp chamber was removed and the canals were prepared using ProTaper 
preparation system until the F2 file, a groove was made 3 mm from  F2 file apex and was broken in the 
palatal canal. 
Results: The study showed the success of the attempt to remove the separated endodontic instrument from 
root canal in the group without curvature, as greater than that in the root canal in the group with 
curvature.  
The study also showed that the success or failure of the attempt to remove the endodontic instrument 
separated in apical third group was smaller than that in premolars group with separated instruments in 
the middle third  
The study hasn’t yielded a difference in the success of the attempt to remove the endodontic instrument 
and its failure between premolars group with separated instrument before the canal curvature and 
premolars group with separated instrument after the canal curvature. 
Conclusion: The ultrasonic tip E4 proved highly effective in the removal of separated instruments from 
root canals, the proportion of separated instruments removal before curvature was larger than them after 
curvature, and the percentage of separated instruments removal in middle third was larger then that in 
the apical third. 
Key words: ultrasonic tips , broken instruments, nickel titanium.  
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  :المقدمة
 سياق في اًواسع ًانتشارا تيتانيوم النيكل أدوات استخدام انتشر

 التي المستحبة الخواص من .الجذرية للأقنية بيةلال المعالجة
 ىلع الحصول مكانيةإ :هي الأدوات هذه انتشار إلى أدت

 لكسر والمقاومة، العالية المرونة، متغاير وكبير استدقاق
 2,1.الالتواء

 التي تيتانيوم النيكل مبارد اهبع تتم التي العديدة الإيجابيات مع

 من كثير في( اهأن إلا ستيل سلالستان مبارد ىلع اهفي قفوتت
 لذلك، 3الجذرية الأقنية داخل كسرلل تتعرض قد )الأحيان
 اهخواص لتحسين يطةلالخ في كثيرة تطويرات أجريت

  .الفيزيائية
 لأدوات فةلمخت انتشار نسبة ناكه أن لدراساتا رتهأظ

 0.9من الجذرية الأقنية داخل المكسورة الدوارة بيةلال المعالجة

 الأدوات نوعيةو راسةالد تصميم ىلع يعتمد ذاهو%5.1 حتى %

 كسر مع ترتبط قد العوامل  منالعديد ناكه. 4,6المكسورة بيةلال

 الأقنيةو، 8الدوران سرعةو ،7الطبيب خبرة: اهمن الأدوات
 المتكرر الاستخدامو، 10الأداة صميمتو، 9العزمو ،8المنحنية
 .11للأدوات

 وجدت لا أنه إلا ،بيةلال الأدوات لإزالة كبيرة حاجة ناكه أن مع
 من الأدواتزالة لإ المكسورة الأدوات مع تعامللل قياسية طريقة
 استخدام هي يديةلالتق الطريقة. 7بنجاح الجذرية الأقنية

 من مكسورةال الأدوات زالةلإ ىيصّخص مصممة مجموعات
 ,Micro-mega)ماسيران  مجموعة مثل ،الجذرية الأقنية

Besancon France)12،10،8 زالة إ في ًجدا الَّفع النظام ذاه
 لا لكن و،القناة من المستقيم الجزء في الموجودة الأدوات
 في الأداة اهفي تكون التي الحالات في يستخدم أن يمكن

 .المنحنية الأقنية يف أو الذروي ثلالث في أو ،الجذر منتصف
إزالة  إلى نضطر السابقة الحالات فيه أن إلى السبب ويعود
 الجذرية البنية إضعاف إلى يؤدي قد مما العاج من كبيرة كمية

  10،8 .الانثقاب خطر وزيادة

 يدنلغ غيتس ةلسنب اهفي استخدم طريقة Ruddle13 نشر
  (Endoscope)الـ، والصوتية فوق الأمواج ازهجو المعدل

 من التحقق تم دفق. الجذرية الأقنية من المكسورة الأدوات زالةلإ

 وأثبتت ًمخبرياو ًسريرياراسات الد من العديد عبر الطريقة ذهه
 الأقنية من لمكسورةا الأدوات زالةإ ىلع القدرة في رًاكبي اًنجاح
 صوتية فوق رؤوس الدراسة هذه في ستخدم ت16،15.ةالجذري
 داخل المكسورة الأداة حول العاج مة لإزالةمصم خاصة
 تخرج وقد بالجدران مرتبطة غير الهيجع اّمم ؛ الجذرية الأقنية
  13.ةايهالن في

 مثل الاختلاطات من العديد إلى الطريقة ذه هتؤدي أن ممكن
 الأداة وخروج ،الجذر انثقاب و،العاج من كبيرة كمية فقدان

 18،17 .ةالذروي الثقبة خلال من المكسورة

 فوق الرؤوس من جديد نوع تقييم يراسة هالد ذهه من الغاية
  .الجذرية الأقنية من المكسورة الأدوات إزالة في الصوتية

زالة إ في E4 الصوتي لرأسا ةيفعال تقييم إلى هذا البحث فَدَهَ
 شكل أثيرتودراسة ، الجذرية الأقنية من المكسورة الأدوات
 موقع تأثير و،المكسورة الأدوات إزالة نجاح مدى في القناة
 ضمن المكسورة الأداة إزالة نجاح مدى في القناة ضمن الأداة
 .القناة

 :مواد البحث وطرائقه

 ينلمنفص بجذرين وعةلمق ويةلع ضاحكة 50 الدراسة تلشم
 أو الحشوات :من خالية تكون أن شريطة ؛ةلكام وذروة

 - الجذرية النخورو -الجذرية الكسورو -السابقة المعالجات
  .التصدعاتو
 شعاعي تصوير أُجري  ملم،16 – 12 الجذور أطوال اوحترت

 عند التاج صقُ. زاوية التصوير تثبيت زةهأج مع قناة لكل
 نوع من ٍقاس بمطاط الجذر تثبو ،العاجي ئيالمينا تقىلالم

suflexتتحفُ .هذه الدراسة في فقط الحنكي الجذرستخدم  ا 
 الأقنية ترضحُو k-files 10 باستخدام الأقنية تِرَبُِوس الحجرة

 الشركة يماتلتع حسب  F2المبرد حتى بروتيبر نظام باستخدام

َأُحدث . المنتجة ِ  ذروة من ملم 3 بعد ىلع F2 المبرد في ملثْ
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 التحكم جرىو، السرعة منخفضة ماسية ةلسنب بواسطة المبرد
 الذروي الضغط مقدار بتغيير الحنكية القناة في اهبكسر
 مكان لتحديد صورة أُجريتو خالالإد زاويةو الدوان وسرعة
 إلى ًمقسمة البحث عينة في الضواحك وكانت. الكسر

 قناة (الجذرية القناة لشكل ًوفقا متساويتين اثنتين مجموعتين
 25لىع يزيد لا انحناء ذات جذرية قناةو، انحناء دون جذرية

 إلى ًمقسمة الرئيستين المجموعتين من كل كانت وقد) درجة
 في المكسورة بّيةلال الأداة لموقع ًوفقا اثنتين فرعيتن مجموعتين
 وكانت )المتوسط ثلالث في، الذروي ثلالث في(  الضاحك
 بالنسبة المكسورة الأداة لموقع ذات الضواحك مجموعة
 الأدوات ذات الضواحك مجموعة(  الجذرية القناة لانحناء
 ذات الضواحك مجموعة، الجذرية القناة انحناء قبل المكسورة

 توزع كان وقد ؛)الجذرية القناة انحناء بعد المكسورة دواتالأ
 وموقع الجذرية القناة لشكل ًوفقا البحث عينة في الضواحك

 45الأدوات لإزالة وبلالمط الوقت كان. المكسورة بّيةلال الأداة

ِأُجريت. غير ناجحة المحاولة ُّدتع اهوبعد ،دقيقة َ ِ  تالحالا ْ
 ازهج وباستخدام (zumax) مجهر العمليات تحت جميعها

 الرأسو )UDS-A )China,Woodpecker صوتية فوق أمواج
رأس  استخدم قدو ، )E4 )China,Woodpeckerصوتي فوق
 5الشدة ىلع ازهالج شدة معايرة وتم ،عينات خمس لكل واحد

 الإحصائية  الدراسةِأُجريت. المنتجة الشركة توصيات حسب
  . spss 17 برنامج باستخدام
  : النتائج
 الأداة لموقع ًوفقا الانحناء ذات الضواحك مجموعة توزع كان
  :يأتي كما القناة انحناءإلى  بالنسبة المكسورة بّيةلال

: الجذرية القناة لشكل ًوفقا البحث عينة في الضواحك توزع
، 25انحناء ىلع الجذرية الأقنية ِتحو لم ويةلع ضاحكة 25

   .يةالجذر الأقنية في انحناء ذات ويةلع ضاحكة
 ّالأداة اللبية لموقع ًوفقا البحث عينة في الضواحك توزع

  )1(  جدول:الجذرية القناة وشكل المكسورة
 الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في الضواحك توزع
 بالنسبة المكسورة ّاللبية الأداة لموقع ًوفقا البحث عينة من

  )2( جدول  :الجذرية القناة انحناءإلى 

  .الجذرية القناة وشكل المكسورة ّاللبية الأداة لموقع ًوفقا البحث عينة في الضواحك توزع نّيبي )1( رقم جدول
  النسبة المئوية  عدد الضواحك  ّموقع الأداة اللبية المكسورة  شكل القناة الجذرية

  80.0  20  في الثلث الذروي
  قناة جذرية دون انحناء  20.0  5  في الثلث المتوسط

  100  25  المجموع
  76.0  19  في الثلث الذروي
  قناة جذرية ذات انحناء  24.0  6  في الثلث المتوسط

  100  25  المجموع
  78.0  39  في الثلث الذروي
  ًعينة البحث كاملة  22.0  11  في الثلث المتوسط

  100  50  المجموع
   الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في الضواحك توزع نّيبي )2( رقم جدول

  الجذرية القناة انحناءإلى  المكسورة بالنسبة ّاللبية الأداة لموقع ًوفقا البحث ينةع من
  مجموعة الضواحك ذات الأقنية الجذرية ذات الانحناء= المجموعة المدروسة 

  النسبة المئوية  عدد الضواحك  انحناء القناة الجذريةإلى ّلأداة اللبية المكسورة بالنسبة موقع ا
  44.0  11  ة الجذريةقبل انحناء القنا

  56.0  14  بعد انحناء القناة الجذرية
  100  25  المجموع
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 نتيجة تدوحد ،المكسورة بّيةلال الأداة  إزالةمحاولة أُجريت
 خفاقوالأ النجاح حيث من المكسورة بّيةلال الأداةإزالة  محاولة
 درس ثم ،البحث عينة في المدروسة الأسنان من سن لكل
 كل في المكسورة بّيةلال الأداة وموقع جذريةال القناة شكل تأثير

 في وٕاخفاقها ،بّيةلال الأداة زالةإ محاولة نجاح راراتتك من
  :يأتي كما يللالتح نتائج وكانت ؛البحث عينة
 عينة في وٕاخفاقها ّاللبية الأداة إزالة محاولة نجاح نتائج 

 ّاللبية الأداة وموقع الجذرية القناة لشكل ًوفقا البحث

 :رةالمكسو

  .ّاللبية المكسورة الأداة وموقع الجذرية القناة لشكل ًوفقا البحث عينة في وٕاخفاقها ّاللبية الأداة إزالة محاولة نجاح نتائج نّ يبي)3( رقم جدول
  النسبة المئوية  عدد الضواحك

ّموقع الأداة اللبية 
  المكسورة

 محاولة إخفاق  شكل القناة الجذرية
إزالة الأداة اللبية 

  مكسورةال

نجاح محاولة 
إزالة الأداة اللبية 

  المكسورة
  المجموع

محاولة إخفاق 
إزالة الأداة 
  اللبية المكسورة

نجاح محاولة 
إزالة الأداة اللبية 

  المكسورة
  المجموع

  100  100  0  20  20  0  قناة جذرية دون انحناء
  في الثلث الذروي  100  47.4  52.6  19  9  10  قناة جذرية ذات انحناء

  100  74.4  25.6  39  29  10  ًجموعة الثلث الذروي كاملةفي م
  100  100  0  5  5  0  قناة جذرية دون انحناء
  100  100  0  6  6  0  قناة جذرية ذات انحناء

في الثلث 
  المتوسط

  100  100  0  11  11  0  ًفي مجموعة الثلث المتوسط كاملة
  100  100  0  25  25  0  قناة جذرية دون انحناء
  100  60.0  40.0  25  15  10  قناة جذرية ذات انحناء

 الثلثينفي 
المتوسط الذروي و

  100  80.0  20.0  50  40  10  ًعينة البحث كاملة  ًمعا

 محاولة نجاح راراتتك في الجذرية القناة شكل تأثير راسةد* 

 الأداة لموقع ًوفقا البحث عينة في وٕاخفاقها بّيةالل الأداة زالةإ

 :المكسورة بّيةالل

) P<0.05 (ًإحصائيا لةاد فروق وجود مربع ايك اختبار نّيبي
 بين وٕاخفاقها بّيةلال الأداة زالةإ محاولة نجاحكرارات ت يف

 الأقنية ومجموعة ،انحناء دون الجذرية الأقنية مجموعة
 الأداة لموقع ًوفقا ةًلكام البحث عينة في الانحناء ذات الجذرية
 دالة فروق توجد  %95  الثقة مستوى عند هنّإ أي ، المكسورة
 راراتتك في إحصائية دلالة ذات فروق توجد في ًإحصائيا
 الأقنية مجموعة بينإخفاقها و بّيةلال الأداةزالة إ محاولة نجاح

 الانحناء ذات الجذرية الأقنية ومجموعة انحناء دون الجذرية
 وفي الذروي ثلالث في المكسورة بّيةلال الأدوات مجموعة في

 المئوية والنسب راراتالتك جدول اسةدروب، ةًلكام البحث عينة

 بّيةلال الأداة زالةإ محاولة نجاح نسبة أن يُلاحظ الموافق
 أكبر كانت انحناء دون الجذرية الأقنية مجموعة في المكسورة

 في وذلك ،الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في اهمن

 عينة وفي الذروي ثلالث في المكسورة بّيةلال الأدوات مجموعة
 . ةلكام البحث

 الأداة ذات الضواحك لمجموعة الموافقة مربع كاي بحست ولم
ة الأدازالة إ محاولة لأن ؛المتوسط ثلالث في المكسورة
 مجموعة في هاجميع الضواحك في ناجحة كانت المكسورة
 كان ماهم المتوسط ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك

 ذات فروق توجد لا أنو نقرر ََّمن ثمو، الجذرية القناة شكل
 بّيةلال الأداة زالةإ محاولة نجاحكرارات ت في إحصائية دلالة

 ومجموعة ،انحناء دون الجذرية الأقنية مجموعة بين وٕاخفاقها
 ذات الضواحك مجموعة في ،الانحناء ذات الجذرية الأقنية
 .البحث عينة من المتوسط ثلالث في المكسورة الأداة

 نجاح  تكراراتفي المكسورة بّيةالل داةالأ موقع تأثيرراسة د *
 ًوفقا البحث عينة في إخفاقهاو بّيةالل الأداة لةاإز محاولة
 :الجذرية القناة لشكل

 راراتتك في الفروق دلالةراسة لد مربع كاي اختبار أجري
 مجموعة بين إخفاقهاو بّيةلال الأداة زالةإ محاولة نجاح
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 ومجموعة الذروي ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك
 عينة في المتوسط ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك
  .الجذرية القناة لشكل ًوفقا وذلك، البحث

 من أصغر الدلالة مستوى قيمة أن مربع كاي اختبار نّيبي
 الأداةزالة إ محاولة نجاح كراراتت في المقارنة عند 0.05 القيمة

 المكسورة الأداة ذات كالضواح مجموعة بين إخفاقهاو بّيةلال
 في المكسورة الأداة ذات الضواحك ومجموعة الذروي ثلالث في
 أي ،الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في المتوسط ثلالث
 إحصائية دلالة ذات فروق توجد %95 الثقة مستوى عند هّإن

 بين إخفاقهاو بّيةلال الأداة زالةإ محاولة نجاح كراراتت في
 الذروي ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك مجموعة
 المتوسط ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك ومجموعة

 ،البحث عينة من الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في
 يُلاحظ الموافق المئوية والنسب راراتالتك جدول إلى وبالرجوع

 مجموعة في هاإخفاقو بّيةلال الأداةزالة إ محاولة نجاح نسبة أن
 أصغر كانت الذروي ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك

 ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك مجموعة في اهمن
 عين من الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في المتوسط
 .البحث

 ذات الضواحك لمجموعة الموافقة مربع كايلم يحسب و
 المكسورة الأداةزالة إ محاولة نّلأ ؛انحناء دون الجذرية الأقنية
 الضواحك مجموعة فيجميعها  الضواحك في ناجحة كانت
 بّيةلال الأداة موقع كان ماهم انحناء دون الجذرية الأقنية ذات

 دلالة ذات فروق توجد لا هأن نقرر من ثمو ،المكسورة
 إخفاقهاو بّيةلال الأداة زالةإ محاولة نجاح كراراتت في إحصائية

 الذروي ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك موعةمج بين

 المتوسط ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك ومجموعة
 . البحثعينة من انحناء دون الجذرية الأقنية مجموعة في

 مستوى قيمة أن ُفيلاحظ ةًلكام البحث عينةى لإ بالنسبة اَّأم
% 95 الثقة وىمست عنده نّإ أي،  0.05القيمة من أكبر الدلالة

ة محاول نجاحرارات تك في إحصائية دلالة ذات فروق توجد لا
 الأداة ذات الضواحك مجموعة بين إخفاقهاو بّيةلال الأداةإزالة 

 الأداة ذات الضواحك ومجموعة ،الذروي ثلالث في المكسورة

  .ةلكام البحث عينة في المتوسط ثلالث في المكسورة
ى لإ بالنسبة المكسورة يةبّالل الأداة موقع تأثير دراسة
 بّيةالل زالة الأداةإ محاولة نجاحرارات تك في نحناءالإ
 من الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في إخفاقهاو

 :البحث عينة

رارات تك في الفروق دلالةراسة لد مربع كاي اختبار أجري
 مجموعة بين إخفاقهاو بّيةلال الأداة  إزالةمحاولة نجاح

 ومجموعة القناة انحناء قبل المكسورة الأداة ذات الضواحك
 مجموعة في القناة انحناء بعد المكسورة الأداة ذات الضواحك
  .ثالبح عينة من الانحناء ذات الجذرية الأقنية

 أكبر الدلالة مستوى قيمة أن مربع كاي اختبار نتائج رتهأظ

 لا %95 الثقة مستوى عند هنّإ أي ،0.05 القيمة من بكثير
 محاولة نجاح راراتتك في إحصائية دلالة ذات فروق توجد

 الأداة ذات الضواحك مجموعة بين إخفاقهاو بّيةلال الأداةزالة إ
 ذات الضواحك ومجموعة ،الجذرية القناة انحناء قبل المكسورة
 الأقنية مجموعة في الجذرية القناة انحناء بعد المكسورة الأداة

  . ةلكام البحث عينة من الانحناء ذات الجذرية
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ٕي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات نجاح محاولة إزالة الأداة اللبية واخفاقها اائج اختبار كّيبين نت) 4(جدول رقم  ّ  
ّ وذلك وفقا لموقع الأداة اللبية المكسورة؛بين مجموعة الأقنية الجذرية ً.  

  ّموقع الأداة اللبية المكسورة × إخفاقهاوّنجاح محاولة إزالة الأداة اللبية = المتغيران المدروسان 

 شكل القناة الجذرية
عدد 

  قيمة كاي مربع الضواحك
درجات 
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة الحرية

 لا توجد فروق دالة - - - 25 قناة جذرية دون انحناء
 توجد فروق دالة 0.022 1 5.263 25 قناة جذرية ذات انحناء

 لا توجد فروق دالة 0.060 1 3.526 50 ًكاملةعينة البحث 
  ن نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق الثنائية ّيبي )5(جدول رقم 

  .ًوذلك وفقا لشكل القناة الجذرية ؛وٕاخفاقهاّفي تكرارات نجاح محاولة إزالة الأداة اللبية 
  شكل القناة الجذرية × إخفاقهاّنجاح محاولة إزالة الأداة اللبية و= المتغيران المدروسان 

 ّموقع الأداة اللبية المكسورة
عدد 

  قيمة كاي مربع الضواحك
درجات 
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة الحرية

 توجد فروق دالة 0.000 1 14.156 39 في الثلث الذروي
 لا توجد فروق دالة - - - 11 في الثلث المتوسط
 توجد فروق دالة 0.000 1 12.500 50 ًعينة البحث كاملة

   ن نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات نجاح محاولة إزالة الأداةّ يبي)6(جدول رقم 
  ّاللبية وفشلها. في مجموعة الأقنية الجذرية ذات الانحناء من عينة البحث

  إلى الانحناءّموقع الأداة اللبية المكسورة بالنسبة  × إخفاقهابّية ونجاح محاولة إزالة الأداة الل= المتغيران المدروسان 

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة درجات الحرية  قيمة كاي مربع عدد الضواحك

 لا توجد فروق دالة 0.250 1 1.326 25

 بيةلال المعالجة لأدوات المتكرر الانكسار ُّديع: المناقشة
 نجاح في تؤثر قد التي الخطورة املعو مهأ من الدوارة

 في ياراتالخ أحد إن . الطويل المدى ىلع بيةلال المعالجة
 استخراج وه بيةلال المعالجة سياق في المكسورة الأدوات تدبير

 فوق الرؤوس باستخدام الجذرية الأقنية من الأدوات ذهه
 أثر هل الجذرية الأقنية من الأدوات ذهه ةزالإ َّنإ إذ ،الصوتية
 .ةلالمفض الخيارات من وهو بيةلال المعالجة نجاح في إيجابي

 الصوتية فوق الرؤوس من جديد نوع راسةالد ذهه في استخدم

E4 )China,Woodpecker(الأدوات زالةإ في هفعاليت تقييم، ل 
 . ويةلالع الضواحك في الحنكية الجذرية الأقنية من المكسورة

 روكيميائيهك لح إجراء بمحاولة هؤزملاو Ormiga قام
ه بحث رهأظ إذ ،الجذرية الأقنية داخل المكسورة للأدوات

 ًشعاعياه ملاحظت تم المكسورة الأدوات فياً واضح ًانحلالا
  . الأدوات تقييم عند

 ،بشرية وعةلمق ويةلع ضاحكة 50 ىلع راسةالد ذهه اعتمدت
 المكسورةالأدوات  زالةإ في %80 نجاح نسبة رتهأظ حيث
 مع يتوافق ما ذاهو البحث عينة كامل في جذريةال الأقنية من
ْإذ WARD 2003 راسةد  الأدوات جرااستخ بمحاولة قام ِ

 فوق الرؤوس باستخدام ويةلع ضاحكة70 من المكسورة
  %.80ه نجاح نسبة وكانت ،)ET25 )satalec الصوتية
َيمقُ إذ) Ward et al. 2003a(راسة د معراستنا د توافقت  نسبة َّ
 من المكسورة الأدواتزالة إ في الصوتية فوق الأمواج نجاح
 يةلالسف للأرحاء نسيةالإ يزيةهلالد الأقنية في الجذرية الأقنية
 نتائج فتلاخت ولكن .%76.6 النجاح نسبة وكانت ،وعةلالمق
 المكسورة بّيةلال الأداة موقع تأثير في Ward دراسة معراستنا د
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 الأداة إزالة ولةمحا نجاح  تكراراتإلى الانحناء في بالنسبة
 إذ ،الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في فاقهاخإو بّيةلال
 إزالة محاولة نجاح تكرارات في ًحصائياإ مهم فرق ناكه يكن مل

 الأداة ذات الضواحك مجموعة بين إخفاقهاو بّيةلال الأداة
 ذات الضواحك ومجموعة، لجذرية االقناة انحناء قبل المكسورة
 الأقنية مجموعة في الجذرية القناة انحناء بعد سورةالمك الأداة

 رتهأظ بينما، ةلكام البحث عينة من الانحناء ذات الجذرية
 يعود قد ،إحصائية دلالة اذ اًفرق ناكه أن Ward دراسة

 كانت فقد ،المدروسة الأقنية اختلاف إلى النتائج في الاختلاف

 أقنية يهو ،ويةلالع ضواحكلل الحنكية الأقنية ىلع ستناارد
 الأقنية ي هWard عينة كانت في حين ة،واسع تكون ما ًغالبا

 .يةلالسف للأرحاء نسيةالإ يزيةهلالد والصغيرة الضيقة

 الأقنية من الذروي ثلالث في الأدوات زالةإ نجاح نسبة فتلاخت
 إذ )Terauchi et al.,2007(راسة د عن  دراستنافي الجذرية
 الذروي ثلالث في المكسورة تزالة الأدواإ نجاح نسبة كانت
 نجح في حين ،البحث عينة لكامل )3الجدول ( 74.4%

Terauchi  في المكسورة الأدوات من% 83.3زالة إ في 
 ىلع كانتراسته د أنق إلى الفر يعود قد .الذروي ثلالث

 بحثنا عينة نصف كانت  في حينةالمستقيم يةلالسف القواطع
 . منحنية أقنية ىلع تحوي

 (Souter and Messer 2005) دراسة معراستنا د نتائج توافقت
 محاولة نجاحكرارات ت في المكسورة بّيةلال الأداة موقع تأثير

 القناة لشكل ًوفقا البحث عينة في إخفاقهاو بّيةلال الأداةزالة إ
 دلالة ذات فروق توجد هأنراستان الد أكدت حيث ،الجذرية
ٕ واخفاقها بّيةلال الأداة ةزالإ محاولة نجاح تكرارات في إحصائية

 الذروي ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك مجموعة بين
 المتوسط ثلالث في المكسورة الأداة ذات الضواحك ومجموعة

 ،البحث عينة من الانحناء ذات الجذرية الأقنية مجموعة في
 في إخفاقهاو بّيةلال الأداة إزالة محاولة نجاح نسبة كانت وقد

 الذروي ثلالث في المكسورة الأداة ذات واحكالض مجموعة
 في المكسورة الأداة ذات الضواحك مجموعة في اهمن أصغر

  . الجذرية الأقنية مجموعة في المتوسط ثلالث
   :تالاستنتاجا

  :ضمن حدود هذه الدراسة
 الصوتي فوقرأس ال أثبت E4 إزالة في كبيرة فعالية 

  .ةالجذري الأقنية من المكسورة الأدوات
 اهمن أكبر الانحناء قبل المكسورة الأدواتزالة إ نسبة نتكا 

 .الانحناء بعد

  المتوسط ثلالث في المكسورة الأدواتزالة إ نسبة كانت 
 .الذروي ثلالث في اهمن أكبر

                               
   الصوتية المستخدم في الدراسةالأمواججهاز : 2دوات المكسورة               صورة  الأإزالة في أثناءالمجهر المستخدم : 1صورة
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   ملم3 بطول  اللبية عند استخرجهاالأداة: 4       صورة         صورة تحت المجهر للأداه المكسورة قبل استخراجها       : 3صورة 
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