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  مركب الجيل السادس من المواد الرابطة للراتنج الدراسة مقارنة بين الجيل الخامس و
  )دراسة مخبرية (من حيث معدل التسرب الحفافي

  
  *ّمنذر حداد

  الملخص
 : هما، بين جيلين مختلفين من المواد الرابطة للراتنج المركبمعدل التسرب الحفافيالبحث إلى مقارنة هذا  فَدَهَ: الهدف
  .الجيل السادس و،ل الخامسالجي

تم تهيئة حفر ،  لأغراض تقويميةاً مقلوعاً سليماً ضاحك40تألفت العينة من : هوطرائق مواد البحث :هقائطروالبحث مواد 
، ) ملم2عرض طاحن لثوي ، و ملم3نسي وحشي عرض إ (من الصنف الخامس بأبعاد ثابتة على السطح الدهليزي

 المجموعة : إلى مجموعتينقُسمت العينة، ملم عن الملتقى المينائي الملاطي 0.5 بعد بحيث يكون الجدار اللثوي علىو
A  ْطبقت َ ْطبقت  Bالمجموعة، كمادة رابطة) ( Excite fمادة رابطة من الجيل الخامس ُِّ َ  مادة رابطة من الجيل السادس ُِّ

َأُجريثم من  و،)(AdheSeذات المرحلتين  ِ  المجموعتين حسب تا لكلtetric N ceramلمركب  الترميم باستخدام الراتنج اْ
ُثم غمست ، دة شهر مع التعريض لدورات حراريةمالعينة ضمن الحاضنة الحرارية وُضعت ، تعليمات الشركة المصنعة

ْأُجريت،  ساعة24لمدة % 0,5زرق الميتلين العينة بأ َ ِ في الحاصل ودرس التسرب الحفا، )دهليزية حنكية( مقاطع طولية ْ
  . لمجهر الالكترونيتحت ا
 الخامس الجيل مجموعة بين معدل التسرب الحفافي في ًإحصائيا دالة فروق توجد لا أظهرت نتائج البحث أنه: النتائج

 P > 0.05.  من المواد الرابطة للراتنج المركبالسادس الجيل ومجموعة

  .السادس من المواد الرابطةلجيل ا، الجيل الخامس من الواد الرابطة،  التسرب الحفافي:مفتاحية كلمات
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Comparative Study of  Microleakage  Between the Fifth and Sixth 
Generations of Composite Bonding Agents  

)In-Vitro Study(  
  
 
 
 
  
  

Monzer Haddad* 

Abstract 
Aim: The aim of this study was to compare the microleakage of two generations of composite bonding 
agents (the fifth and sixth generations).  
Materials and Methods: the sample consists of forty extracted premolars for orthodontics purposes. Class 
v cavity was prepared with specific dimensions on the buccal surface (3mm in mesio-distal dimension and 
2mm in gigngivo-occlusal dimension) and 0.5 mm from the cementoenamel junction. The sample was 
divided into two groups. In group A, we applied the fifth generation bonding agent (Excite f) and the two 
steps sixth generation (AdheSE) to group B then the teeth were restored by tetric N ceram. After that,  the 
sample was placed in the incubator with thermo cycling  for a month. The samples were then immersed in 
0.5 % methelyne blue dye for 24 hours. Each tooth was mesial-distal sectioned vertically, and the 
microleakage.was studied.  
Results: there was no statistical significant difference between the fifth and sixth generation with P > 0.05 
Keywords: Microleakage, fifth generation, sixth generation. 
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 :المقدمة والمراجعة النظرية

 شعبية الترميمات التجميلية الأخيرةازدادت في السنوات 
 في هذا ً شيوعاالأكثركان الراتنج المركب هو المادة و

يعتمد ، 1ِمامية والخلفيةسنان الأالمجال لترميم كل من الأ
 ةنسجنجاح الراتنج المركب بمقدرته على الارتباط مع الأ

، تحفظ المادة المرممة ضمن الحفرةالسنية الصلبة التي 
هم التي ولطالما كانت المشكلة الأ. 2وتمنع التسرب الحفافي

لذي يعاني منها الراتنج المركب هي التقلص التصلبي ا
َّإذ إن، 3,4المادة المرممةيخلف فجوة بين جدار الحفرة و ْ ِ 

جوة بشكل متكرر يسبب البكتريا عبر هذه الفمرور السوائل و
ر تقدما كالمعالجة اللبية قد يتطلب معالجة اكتونكس النخر 

 تبسيط /ًحاليا/لذلك يحاول المصنعون للمواد الرابطة . 5,6
مواد الرابطة بحيث جيال الحديثة من اللية التطبيق في الأآ

اللاصق في وقت واحد دون يطبق المكيف والمبدئ و
 الرابطة  فظهر الجيل الخامس من المواد،7اجة لمزجهاالح
كثر بساطة من الجيل الرابع الذي أنج المركب كإجراء للرات
َّعد ْإذ الواحدة عرف بنظام العبوة و،ًكثر تعقيداأ ُ  جمع كل ِ

 لكن التخريش بقي ،اللاصق في عبوة واحدةمن المبدئ و
اية عام ثم كان ظهور الجيل السادس في بد، مرحلة منفصلة

ْإذ ،عرف بنظام التخريش الذاتي و2000 جان  وجد له نموذِ
ُيطبقول الأ ََّ  المبدئ ذاتي التخريش بشكل منفصل عن ُ

ول ظهور لتطبيق أهو فاني  النموذج  الثَّأما .اللاصق
وكان ما  ؛8 بخطوة واحدةًواللاصق معا المبدئ المخرش و

التالية نقاص الحساسية إ هذه المواد الذاتية التخريش زاد
مض جراء التخريش المستقل بحإللمعالجة نتيجة استبعاد 

  .9الفوسفور
سنان نظرا للدور المتعاظم لطب الأ :الهدف من البحث
 بعض المواد عنجراء دراسات إ من َّالتجميلي كان لا بد

ق المحلية للتأكد من مصداقيتها السنية المطروحة في السو
فضل منها بغض النظر عن ما والمساعدة على اختيار الأ

  .يكتب في النشرات المرافقة للمواد

 البحث إلى تقييم ومقارنة معدل التسرب الحفافيذا ه فَدَهَ
 : هما،بين جيلين مختلفين من المواد الرابطة للراتنج المركب

  .فضل بينهماالجيل الخامس والجيل السادس لتحديد الأ
 :المواد والطرائق

  : مواد البحث
 Excite f )Vivadentمادة رابطة من الجيل الخامس  -

Ivoclar( (1)الشكل :  
  ًتصلب ضوئيا،  هذه المادة نظام التخريش الكاملتعتمد

  :عاجية تتركب منوتحتوي عوامل ربط مينائية و
Hema , Dimethacrylate , Phosphoric acid acrylic , 
Highly dispersed silicone dioxide , potassium floride , 

stabilizers , initiators. 

  
 الجيل الخامسح المادة الرابطة من ّيوض) 1(الشكل 

 Adhe SE) Vivadentمادة رابطة من الجيل السادس  -

Ivoclar ( (2)الشكل:   
ذاتية ، )رابط، مبدئ(مادة رابطة تتألف من مكونين 

  .ًتصلب ضوئياو، التخريش
 , Phosphoric acide acrylate , Stabilizers: تركيب المبدئ

Initiatorsمجموعة في محلول مائي .  
 Hema , Dimethacrylate , Silicon dioxide: تركيب الرابط

, Stabilizers , Initiators  

  
  ح المادة الرابطة من الجيل السادسّيوض) 2(الشكل 
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  : طريقة البحث
 اً مقلوعاً سليماً علوياً ضاحك40تتألف العينة من : العينة

م  لا يحوي أي نخر أو كسور أو ترمي،لأغراض تقويمية
َتغسل بعد أن جييحفظ ضمن مصل فيزيولو. سابق َ ْ  بالماء ُ

  .)3( الشكل الصابون لإزالة البقاياو

  
  (3)الشكل 

 : طريقة العمل

ْأُجريت حفر صنف خامس على السطح الدهليزي للأسنان  َ ِ ْ
 وعرض ، ملم3نسي وحشي عرض إ( بأبعاد ثابتة جميعها

بحيث يكون الجدار اللثوي على بعد )  ملم2طاحن لثوي 
ب الحافة  مع شط،ينائي الملاطي ملم عن الملتقى الم0.5

ْقسمت.  درجة45الطاحنة بزاوية  َ ِّ  : العينة إلى مجموعتينُ
)A,B ( ، ْطبقت   اً ضاحك20حيث تتألف كل مجموعة من َ ُِّ

 )( Excite f مادة رابطة من الجيل الخامس  A المجموعةفي
َأُجري أنه ً علماكمادة رابطة ِ انية للميناء  ث30 التخريش بزمن ْ

تمت المحافظة على رطوبة العاج بعدم نية للعاج و ثا15و
ْفطبقت  B المجموعةا فيَّأم، التجفيف الزائد َ ُِّ  مادة رابطة من َ

 ، كمادة رابطة)(AdheSeالجيل السادس ذات المرحلتين 
ْطبقت المجموعتين في كلتاو َ  بفرشاة المواد الرابطة بحركة ُِّ

َأُجري ثم من و،دائرية ِ لراتنج المركب  الترميم باستخدام اْ
tetric N ceram المجموعتين حسب تعليمات الشركةتالكل  .

ِحفظت َِ  ،بالماء المقطر ضمن الحاضنة هاجميعنان  الأسُ
تعرضت ل حيث ، مدة شهر درجة و37وبدرجة حرارة 

 30مدة  درجة 55-5 دورة حرارية بدرجة تراوح بين 1500
َِّوغطي العينات تِعَفُِبعد ذلك ر. ًيومياثانية   ذروة الأسنان تُِ

ْودهنتبشمع الإلصاق  َ ِ  بطبقتين من  جميعها السطوحُ
مرت ثم غ ،(4) الشكل  ملم حول الترميم1الطلاء باستثناء 

ثم رفعت ،  ساعة24مدة  % 0,5بمحلول زرقة الميتلين 
ْوأُجريت ،العينات وغسلت بالماء وجففت َ ِ  مقاطع طولية ْ

ِدرست بعد ذلك .)دهليزيه حنكية( َ ِ اطع الطولية للعينة  المقُ
 وتصوير ،20x تكبير stereomicroscopeبواسطة المكبرة 

  . ميغا بيكسل5المقاطع المجهرية بواسطة كاميرا بدقة 

  
 (4)الشكل 

َدرس وبعد ذلك ِ على  الحاصلالحفافي  مدى التسرب ُ
:10 (5) الشكل الآتيةوفق المعايير  الجدران اللثوية والتاجية

  
 القيمة الموافقة المعطاة درجة التسرب الحفافي
 0  لا يوجد تسرب حفافي

  1  يوجد تسرب حفافي أقل من نصف الجدار
  2 و لم يصل إلى الجدار المحورييوجد تسرب حفافي أكثر من نصف الجدار

 3 ًيوجد تسرب حفافي شمل الجدار كاملا ووصل إلى الجدار المحوري
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   معايير الدراسة(5)الشكل 

  : حصائيةالإالدراسة النتائج و
 لكل من chi-testّجرت دراسة اختبار فرضية الاستقلال 

  ).الجيل(ّدرجة التسرب والنظام الرابط المستخدم 
ْ حسبتوقد َ ّ الاحتمالية pّ من خلال الدراسة الإحصائية قيمة ُِ

ّ أي ذات دلالة إحصائية ،ّللوصول إلى وجود فروق مهمة
جود هذه وعدم و، 0.05 أصغر من pفي حال كانت قيمة 

؛ 0.05 أكبر من pّالفروق الجوهرية في حال كانت قيمة 
لمعرفة % 95 أي احتمال ؛0.05وذلك عند مستوى دلالة 

  .دلالة الفروق بين المجموعات
  :تحليل النتائج

 كما ،حفافيبعد الدراسة تم الحصول على نتائج التسرب ال
  .)1(حه الجدول رقم ّيوض

) السادسالجيل (ى لوحظ أن متوسط رتب المجموعة الأول
الجيل (في حين أن متوسط رتب المجموعة الثانية  ،1.95

ختبار كانت الفروق غير الا ولدى إجراء 2.05)الخامس

 وعلى الرغم من عدم وجود فروق ،p=0.49 > 0.05معنوية 
 الجيل الخامسمعنوية لوحظ أن متوسط الرتب للمجموعة 

 ََّومن ثم .الجيل السادسأكبر من متوسط الرتب للمجموعة 
 ، كان معدل التسرب الحفافي فيه أكبرالجيل الخامسفإن 
  .لكن دون وجود فروق جوهريةو

  
  3درجة تسرب ) 6(الشكل 

ّ يبين درجة التسرب الحفافي(1)جدول رقم     وعلاقته مع الجيل على الجدران اللثوية و التاجيةّ
 ّدرجة التسرب الحفافي 

 الجيل
  المتوسط المرجح 3 2 1 0

  ّعدد العينات
Pearson Chi- Square=3.421 

P=0.490 
g6 2 4 7 7 1.95 20 

g5 1 5 6 8 2.05 20 

 40 - 15 13 9 3 المجموع

 :المناقشة

  :  مناقشة منهجية البحث-1
  :  التسرب الحفافي-

عة في طب  الشائتكلا التسرب الحفافي من أكثر المشُّيعد
تي تعاني منها أهم العيوب الو، الأسنان الترميمي اليوم
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مع السن الراتنجات المركبة في منطقة اتصال الترميم 
   12,11 )منطقة الاتصال البيني(

غير في في طب الأسنان بأنه الحركة ف التسرب الحفاّيعر
الشوارد في ئل والجراثيم والجزيئات و للسواً سريرياةمشاهدال

الترميم و ،السطح البيني المتشكل بين جدران الحفرة من جهة
 مع السن هي ٕ وان شدة ارتباط الترميم،من جهة أخرى

لمسؤول عن تلون  هو اُّويعد 14,13 .الأساس في منع حدوثه
ثم ، النخور الثانويةو، الحساسية السنيةو،  الترميماتحاف

 فير فهو يؤث،  الترميمإخفاق ََّومن ثم، الإصابة اللبية التالية
ك العديد من  إن هنا،16,16,15 طول العمر الفعلي للترميم

 العوامل المؤثرة في إحداث التسرب الحفافي إذ يعد التقلص
يتفق معظم الباحثين  19,18.ةالتماثري من أهم العوامل المسبب

 في منع التسرب ً مهماً قوة ربط المادة الرابطة تؤدي دوراّأن
  20. جهادات التقلصية للمادة المرممةالحفافي بمواجهتها للإ

َدرس ِ ب الحفافي لكل من الجيل  معدل التسر في هذا البحثُ
والمقارنة بينهما  ،الجيل السادس من المواد الرابطةالخامس و

رتباط على مقدار التسرب  مدى تأثير قوة الالمعرفة
ْأُجريت. الحفافي َ ِ  حفر الصنف الخامس بالأبعاد عرض ْ

 وكان الجدار اللثوي ، ملم3الحفرة اللثوي القاطع بحدود 
قاطع مستقيم والجدران الجانبية مستقيمة  الجدار اليمنحن

 فهو )اللبي(المحوري ا الجدار َّ أم،ومنفتحة نحو الخارج
ويساير انحناء السطح الخارجي  هاّكلمنحن في اتجاهاته 

ُيقيم. 27للسن ََّ  مقدار التسرب المجهري في مختلف الدراسات ُ
ق متعددة منها دراسة التسرب الجرثومي، ائبإتباع طر

 تسرب الصبغة بالمكبرة دراسةولكيميائي الحيوي، التسرب او
قد اعتمدت الدراسة الحالية على تقييم مقدار فالضوئية، 

باستخدام المكبرة % 0,5تسرب صبغة أزرق الميتيلين
 مع كثير من ًوذلك تماشيا؛ stereomicroscopeالضوئية الـ
َاستخدم  22,21 .الدراسات ِ ْ ُ ْ  الدراسة  صباغ أزرق الميتيلين فيِ

تاجي لأنه أكثر الحالية للتحري عن مقدار التسرب ال
ْإذكذلك نتائجها مثبتة  و؛ًالأصبغة شيوعا  يمتلك درجة عالية ِ
قدرة على النفوذ أكبر من الأصبغة الأخرى من التلوين و
 أو محاليل الإيوزين المائية لأن حجم ،كالحبر الهندي

 ًفضلا عن ،جزيئاته أصغر من حجم جزيئات هذه الأصبغة
قدرته على إحداث تسرب مماثل لتسرب بعض المنتجات 

الجزيئي المماثل الاستقلابية الجرثومية الصغيرة ذات الحجم 
الذي يستطيع الخروج ) Butyric acid (مثل حمض الزبدة

  .23 حول حول الذرويةةنسجمن القناة الملونة ليهيج الأ
  :مناقشة نتائج البحث -2
ل التسرب حالية عند مقارنة معدت نتائج الدراسة الّبين

معدل التسرب الحفافي للجيل الحفافي للجيل الخامس و
 معنوية بين النوعين ةوجد فروق ذات دلال تالسادس أنه لا
 معدل ت الدراسة أن متوسطّ ولكن بين؛بطةمن المواد الرا

التسرب الحفافي للجيل الخامس كان أعلى من متوسط 
لى التخريش إيعود ذلك  و؛التسرب الحفافي للجيل السادس

عة الجيل الخامس الذي يسبب الحمضي الزائد في مجمو
ا يمنع َّ مم؛قنية العاجيةكولاجين ضمن الألياف الأتقلص 

ًتغلغلا كافيان التغلغل اللاصق م  . تخلخل مناطقً مخلفاً
يؤدي  اَّ مم،السنخلق الفجوة بين المادة المرممة و ََّومن ثم

ثار آما يليه من  و،ي المجهريى حدوث التسرب الحفافإل
  .  سلبية

 زملاؤهو El Sayed اختلفت نتائج هذه الدراسة مع ما قام به
ْإذ ،2014 في عام  الجيل الخامس َّنأظهرت الدراسة أ ِ

   24فضل من الجيل السادس من ناحية التسرب الحفافيأ
 2010ه ئ وزملاVinay هذه الدراسة مع دراسة اختلفتكما 

الجيل السادس كان أفضل من الجيل الذين وجدوا أن 
  26.بسبب اختلاف المواد المدروسةالخامس للمواد الرابطة 

ْإذ ،2014ه عام ئ وزملاTabarبينما توافقت مع دراسة  ِ 
حصائية بين الجيلين إ عدم وجود فروق ذات دلالة الاحظو

  25من حيث التسرب الحفافي 
  :التوصياتالاستنتاجات و

  لم توجد أي دلالةهذا البحثضمن شروط  وّأنهنستنتج 
توجد فروق  لاإحصائية على تفوق جيل على جيل، و

 جوهرية من ناحية التسرب الحفافي بين الجيلين الخامس 
  .السادس ضمن حدود هذه الدراسةو
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