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 ق شعاعية ائطر  دقة ثلاث
 عمى النضج السنيبناءً في تقدير العمر الزمني 

 
 
 

 **فيميو نوايا                                                                  أحمد برىان

 الممخص

 ميماً العمر السني  يعد  و  في تحديد العمر والنضج،استخداماً واسعأً  التطور الآخذةتستخدم الأسنان  :وىدفو خمفية البحث
رَتطيط لممعالجة التقويمية. والتخ ،جداً في طب أسنان الأطفال ق لتقييم العمر السني حسب درجة تكمس ائعدة طر  طوِّ
 .الزمني ق شعاعية لتقييم العمرائطر  اسة الحالية إلى مقارنة دقة ثلاثالأسنان الدائمة. ىدفت الدر 

 ينسوريل اطفلأ بانورامية رقمية ةصور  463استخدام بالارتجاعية راسة المقطعية أجريت ىذه الد :مواد البحث وطرائقو
. ية طب الأسنان، جامعة دمشق، كمالأسنان والفكين تقويمممن راجعوا قسم  ،سنة 6.6-13.5راوحت أعمارىم بين اء صحأ

. قُيّمَت الفروق بين Willemsو، Demirjian، وNolla من كل   حسب طريقةللأطفال وحُسِب العمر السني ت الصور قُيِّم
 .Paired-sample t-test باستخدامحسب كل طريقة السني العمر و الزمني العمر 
±  -0.55)من العمر الزمني كان أقل  Willems طريقةو  ،Nolla طريقة باستخدام كل  منلوحظ أن العمر السني  :النتائج

كما لوحظت Demirjian ( 0.65 ±0.99 .)باستخدام طريقة كان أعمى  في حين، عمى الترتيب (±0.94 -0.59 ) (0.85
 Demirjianو، Willemsو، Nollaكل من بين متوسط العمر الزمني والأعمار المقدرة حسب طريقة  دالة إحصائياً فروق 

(p < 0.001). 
ذات  Nolla طريقة انتوك ،عند الأطفال السوريينالمختبرة متقاربة في تقييم العمر السني  ائقدقة الطر كانت  :الاستنتاج

المدروسة غير مناسبة بشكل كامل  ق الثلاثائ. إن الطر Demirjianثم طريقة  ،Willemsتمتيا طريقة  عميا،الدقة ال
 للاستخدام عند الأطفال السوريين.

 .بانوراميةدقة، العمر الزمني، العمر السني، صورة  مفتاحية:كممات 

                                                           
  جامعة دمشؽ. -كمية طب الأسناف -يـ الأسناف والفكيفقسـ تقو  -مساعد أستاذ 
**
 .لجامعة السورية الخاصةا - كمية طب الأسناف -قسـ طب أسناف الأطفاؿ -مدرسة  
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Abstract 
Background and aim of the study: Developing teeth are widely used in determining age and maturation. 

Dental age is very important in pediatric dentistry and also orthodontic treatment planning. Several 

methods have been developed to assess the dental age according to the degree of calcification observed in 

permanent teeth. The aim of the current study was to compare the accuracy of three radiographic age 

estimation methods. 

Materials and methods: This cross-sectional retrospective study was carried out using 463 digital 

panoramic radiographs of healthy Syrian children aged from 6.6 to 13.5 years who visited the Department 

of Orthodontics in the Faculty of Dentistry, Damascus University. The radiographs were evaluated using 

Nolla’s, Demirjian’s, and Willems’ methods. Dental age of the children was calculated for each method. 

Differences between the chronological age and the dental age determined by each method were assessed 

using Paired-sample t-test.  

Results: Underestimations of dental age were observed when using Nolla’s method (-0.55± 0.85 years), and 

Willems’ method (-0.59± 0.94 years). However, Demirjian’s method overestimated age (0.65 ± 0.99 years). 

Significant differences between the mean chronological age and ages determined by Nolla’s, Willems’, and 

Demirjian’s methods were observed (p < 0.001).  

Conclusions:  Accuracy of the tested dental age estimation methods on Syrian children was comparable. 

Nolla’s method had the highest accuracy followed by Willems’ and Demirjian’s methods, respectively. 

However, all three methods are not completely suitable for Syrian children. 

Keywords: accuracy, chronological age, dental age, panoramic radiograph. 
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 مقدمة:ال
ؽ دقة وموثوقية ائتقدير العمر السني أسرع وأكثر الطر  يعد  

 1,ر خاصة عند الأطفاؿ في طور النموالعم ,في تحديد
طب أسناف الأطفاؿ لتحديد الخيار  لاختصاصيي وىو ميـ

 تقويـاختصاصيي إلى بالنسبة وكذلؾ  ,العلاجي الأنسب
التخطيط لمعالجة مختمؼ  لممساعدة في الأسناف والفكيف

  .2أنواع سوء الإطباؽ الييكمية
ف لتحديد العمر عند الأطفاؿ باستخداـ يوجد مفيوماف مختمفا

عمى تقييـ بزوغ الأسناف في الأوؿ منيما الأسناف: يعتمد 
درجة تمعدف  الآخر عمى ملاحظةيعتمد  في حيفالفـ, 

تقييـ  يعد  و  .3عمى الصورة الشعاعية وجذورىا تيجاف الأسناف
العمر بواسطة تمعدف الأسناف أكثر موثوقية لتحديد النضج 

 . 2السني مف تقييمو بواسطة بزوغيا
ؽ شعاعية لتقييـ العمر السني عند ائاستخدمت عدة طر 

 8-4غالباً عمى تشكؿ السف ؽائتمؾ الطر  اعتمدت ,الأطفاؿ
بدرجة أقؿ مف باقي بالعوامؿ البيئية درجة تشكمو تتأثر  لأف  

د درجة تمعدف السف المشاىدة حد  ت   .9,11اىر التطوريةالمظ
بناءً عمى  رمزاً ى عط  وبعدىا ت   ,عمى الصورة الشعاعية

 الطريقة ؽائمف بيف تمؾ الطر بكؿ طريقة.  وؿ الخاصةاالجد
Nollaمف قبؿ  المبتكرة

ؽ ائوىي مف أقدـ الطر  ,1960عاـ  7
   درس .11وأكثرىا استخداماً في التعميـ والممارسة السريرية

Nolla   25لػ  اليسرى العموية والسفميةسناف تطور الأ احؿمر 
عطيت . أ  سنة 17و  2 بيفأعمارىـ  تراوح أنثى 25و اً ذكر 
عمى عشر مراحؿ مف  القيـ , تعتمد تمؾكؿ سفلتكمس  قيـ

تسمح ىذه  .7تراوح مف الصفر حتى العشرةالسني النضج 
, ختار مرحمة مف تمؾ المراحؿ العشرالطريقة لمفاحص أف ي

كما أنيا تقدـ خيارات بينية لكؿ مرحمة فيصبح عدد المراحؿ 
 .12,13د التقييـي عق  ف مرحمة مما الممكنة أربعي

طريقة لتقييـ العمر  1973في عاـ وزملاؤه  Demirjianاقترح 
استخداماً  وأكثرىا ؽائوىي واحدة مف أبسط الطر  ,4السني

بوضوح ىذه الطريقة د حد  ت   إذ   ,14,15لمتنبؤ بالعمر السني
وتحذؼ التقييمات المشكوؾ  ,يرات التطورية للأسنافالتغ
تمعدف التاج والجذر حتى انغلاؽ الذروة وىي تقي ـ . 16فييا

السفمية الدائمة مراحؿ لتطور الأسناف  يبناءً عمى ثمان
مرحمة مف ص كؿ خص  ت   .4اليسرى في الصورة البانورامية
الأرقاـ كؿ سف, ثـ تجمع مراحؿ التطور برقـ خاص ل

ؿ ىذت  ثـ  ,لمحصوؿ عمى تقييـ لمنضج السني ه الأرقاـ حو 
 .17عمى العمر السنيلمحصوؿ باستخداـ جداوؿ خاصة 

صورة شعاعية  4756 عمى تقييـ اوؿىذه الجد تعتمدا
ىذه الطريقة تمتمؾ  .طفاؿ كندييف مف أصوؿ فرنسيةلأ

معايير موضوعية تصؼ مراحؿ التطور السني مشروحة 
رة تخطيطية وصورة شعاعية, إلا أنيا تتطمب صو بواسطة 

وىي عممية  ,تحويؿ الرقـ الداؿ عمى النضج إلى عمر سني
ير مف الوقت عند استخداميا في معقدة وتتطمب الكث

1الممارسة السريرية
. 

 أبكر تطور الأسناف عند الأطفاؿ المعاصريف ف أف  تبي  
فالأطفاؿ  ,1الأطفاؿ الذيف عاشوا قبؿ ثلاثيف عاماً ببالمقارنة 

 أف   فضلًا عف ,عاماً وف أبكر مما كاف قبؿ ثلاثيف بمغحالياً ي
 Willems ىذا ما دفع .18نموىـ أسرع مف نمو أجدادىـ

وضعوا  إذ  , ووزملائ Demirjianلتعديؿ طريقة  هوزملاء
مقد راً مباشرة عمى العمر  جداوؿ جديدة يمكف أف تدؿ  

متخمصيف بذلؾ مف المراحؿ المعقدة لطريقة  بالسنوات
Demirjian طريقة  اعتمدت .ووزملائWillems و وزملائ

  .8أطفاؿ بمجيكييف مف أصوؿ قوقازيةعمى عينة مف 
الانسجاـ بيف العمر السني والعمر الزمني عند الطفؿ  يدؿ  

 تعد  عمى التطور الطبيعي لمقوس السنية والأسناف لديو. و 
دقة الطريقة المستخدمة في تقدير العمر السني العامؿ 

اب ر عف مدى اقتر الأىـ في تفضيؿ ىذه الطريقة, وىي تعب  
بو. فكمما  المتنبأ الزمني مف العمر الحقيقي العمر الزمني

كاف متوسط الفرؽ بيف العمريف أقؿ كانت الطريقة أكثر دقة 
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مقارنة تفيد ىذه الطرائؽ في  .19,21أكثر تفضيلاً  ومف ث  ـ 
العمر بالعمر الزمني المحسوب مف العمر السني ومقارنتو 

الزمني الحقيقي لممريض لمعرفة مدى انحراؼ تطور 
ؽ ائجود العديد مف طر و ومع أف   الأسناف لديو عف الطبيعي.

 إلا  عمى شعوب معينة السني ذات الدقة العالية  تقييـ العمر
-21مختمفةعمى شعوب ميا اعند استخدىذه الدقة تتراجع  أف  

ؽ تقييـ العمر السني ائف طر لا يوجد أي دراسة قارنت بي .22
الدراسة عمى الشعب السوري. ىدفت  السابقة الذكر الثلاث

 Demirjianوطريقة  ,Nolla ةقيطر الحالية إلى تقييـ دقة 
في تقدير العمر السني وزملائو   Willemsوطريقة ,وزملائو

باستخداـ عند أطفاؿ سورييف للأسناف الآخذة بالتطور 
 .الصورة البانورامية

 اد والطرائق:المو 
صورة  463أجريت ىذه الدراسة المقطعية الارتجاعية عمى 

بانورامية رقمية لأطفاؿ سورييف مف أب وأـ سورييف, ممف 
راجعوا قسـ تقويـ الأسناف والفكيف, كمية طب الأسناف, 
جامعة دمشؽ. تـ الحصوؿ عمى معمومات الأطفاؿ 

تقيت وتاريخيـ الطبي مف سجلاتيـ الموجودة في القسـ. ان
أنثى(, راوحت  234ذكراً,  (229الصور لأطفاؿ أصحاء 

سنة. ق س ـ الأطفاؿ إلى سبع فئات  13.5-6.6أعمارىـ بيف 
 (. 1عمرية لكؿ جنس, مدى كؿ فئة سنة واحدة )الجدوؿ

 : توزع عينة الدراسة حسب العمر والجنس1الجدول 
 العينة الكمية الإناث الذكور مدى العمر رقـ الفئة

1 7.5-6.6 30 31 61 
2 8.5-7.6 35 33 68 
3 9.5-8.6 31 34 65 
4 10.5-9.6 32 32 64 
5 11.5-10.6 32 35 67 
6 12.5-11.6 35 33 68 
7 13.5-12.6 34 36 70 

 463 234 229 العدد الكمي

است بع دت الصور البانورامية غير الواضحة, أو التي تحوي 
 تكلامش أو أيةأي اضطرابات سنية وراثية أو مكتسبة, 

مرضية. كما است بع دت صور الأطفاؿ الذيف يعانوف مف 
, أو أو تأخر في النمو ,أو تناذرات ,أمراض جيازية

ة ممكف أو أجروا أي معالجة جراحي ,في التغذية تكلامش
أو أجروا معالجة تقويمية  ,تطور الأسناف أف تؤثر في

 سابقاً. 
 البانوراميةالصور بتقييـ  كؿٌّ عمى حدةقاـ كلا الباحث يف 

وذلؾ بعد إخفاء  ؛لتحديد مراحؿ التطور السني جميعيا
ؽ الثلاث معمومات المريض وعمره الزمني حسب الطرائ

 :   الآتية

7طريقة  -أولاً 
Nolla:  في ىذه الطريقة ت ق ي ـ درجة تكمس

الأسناف الدائمة السفمية السبع اليسرى, ما عدا الأرحاء 
 Nolla الثالثة. تشمؿ درجات تكمس الأسناف حسب طريقة 

المرحمة صفر التي تشير إلى غياب البرعـ السني, ثـ 
س, ولكف المرحمة الأولى التي تشير إلى عدـ وجود أي تكم

يلاحظ الكيس أو البرعـ السني, وىكذا حتى المرحمة العاشرة 
التي تشير إلى اكتماؿ ذروة السف. يمكف زيادة دقة التقييـ 

( 0.7, أو 0.5, أو 0.2بإضافة الأجزاء العشرية المناسبة )
في الحالات التي يكوف فييا التكمس بيف مرحمتيف. ت جم ع 

وؿ لمذكور أو الإناث رب ط مع جداوت  المراحؿ المسجمة, 
ع ت ,حسب جنس الطفؿ وىي  ,Nollaمف قبؿ  تـ و ض 

 تعكس العمر السني لمطفؿ.
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  :4وزملائو Demirjianطريقة  -ثانياً 
ي قي ـ العمر السني في ىذه الطريقة بناءً عمى تطور الأسناف 

ؿ  السبع السفمية اليسرىالدائمة  ما عدا الأرحاء الثالثة. ت سج 
. Hإلى  Aمراحؿ مف  يمراحؿ تشكؿ الأسناف وفؽ ثمان

فت المراحؿ برسوـ تخطيطية وشرح مكتوب لكؿ سف  ,و ص 
بالتفصيؿ. ت خص ص كؿ مرحمة برقـ, ي عطي مجموع ىذه 

ساً مف لمنضج السني عند المريض مقي المراحؿ تقييماً 
ؿالمئة. الصفر إلى  و  قيـ النضج السني إلى عمر سني  ت ح 

 باستخداـ جداوؿ معيارية خاصة بكؿ جنس.
  :8وزملائو  Willemsطريقة  -ثالثاً 

وزملائو ىي طريقة معدلة عف طريقة  Willemsإف طريقة 
Demirjian  وزملائو. ي قي ـ في ىذه الطريقة كؿ سف حسب

وزملائو, ثـ  Demirjianمراحؿ النضج السني وفقاً لطريقة 
ؿ ىذه القيـ النضجية باستخداـ جداوؿ تحويؿ مطبوعة  ت حو 

 وبعدىا ت جم ع لمحصوؿ عمى العمر السني. 
 لإحصائية:   الدراسة ا

 ـ  بعد جمع البيانات  (SPSS)البرنامج الإحصائي است خد 

Statistical Package for Social Sciences  ,(Version 20, 

IBM Corp., Armonk, New York, USA) لتحديد مدى .
ب معامؿ الارتباط  -Intraالتوافؽ بيف قراءات الباحث يف ح س 

class Correlation Coefficientيـ مدى دقة الطرائؽ . لتقي
متوسطات الفروؽ المطمقة  تب  س  ( ح  Accuracyالمستخدمة )

(Mean Absolute Differences بيف العمر السني المتنبأ )
د ر س توزع البيانات  .21,23بو بكؿ طريقة والعمر الزمني

ـ اختبار Kolmogorov-Smirnovحسب اختبار  . كما استخد 
Paired-sample t-test  لدراسة الفروؽ بيف العمر السني

 والعمر الزمني. 
 تحديد حجم العينة:

 ,G* Power (Version 3.0.6, Franz Faul برنامج  ـ خد  است  

Universität Kiel, Germany لحساب حجـ العينة )

عمى  د  م  عت  اطموب في كؿ فئة مف الفئات العمرية. وقد الم
لحساب قيمة عامؿ  21وزملائو Mohammedنتائج دراسة 

. وباعتماد مستوى الدلالة 0.592فكاف  ,Effect sizeالتأثير 
-Pairedوالاختبار المستخدـ ىو  0.90وقوة الدراسة  0.05

sample t-test   العدد المطموب في كؿ فئة عمرية  تبي ف أف
 صورة بانورامية لكؿ جنس. 26ىو 

 النتائج:
لباحث يف لمصور راوحت قيمة معامؿ الارتباط بيف قراءات ا

كما أظير اختبار   .0.94 إلى 0.89 الشعاعية مف
Kolmogorov-Smirnov  توزعاً طبيعياً لمبيانات في الفئات

 العمرية المختمفة عند كؿٍّ مف الذكور والإناث والعينة الكمية.
 Nollaالعمر السني باستخداـ طريقة 3 ,2ف الجدولاف يبي  

ئات العمرية عند الذكور العمر الزمني حسب الفببالمقارنة 
والإناث. لوحظت فروؽ دالة إحصائياً بيف العمريف عند كؿٍّ 

ما عدا الفئة  ك م يا مف الذكور والإناث في الفئات العمرية
العمر ب(, فقد كاف العمر السني أقؿ عند مقارنتو 7العمرية )

(. وكاف أقؿ فرؽ بيف العمر 1-6الزمني في الفئات العمرية )
( عند كؿٍّ مف 7ر الزمني في الفئة العمرية )السني والعم

كاف أعمى فرؽ بيف العمريف في  في حيفالذكور والإناث, 
عند  (1( عند الذكور والفئة العمرية )5الفئة العمرية )

 الإناث.
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 ذكورالعمر الزمني حسب الفئات العمرية عند الب Nolla: مقارنة العمر السني باستخدام طريقة  2الجدول 

رقـ 
 مدى العمر الفئة

% 95مجاؿ الثقة  العمر الزمني  -العمر السني  العمر الزمني العمر السني
لمفروؽ بيف 

 العمريف

مستوى 
 الدلالة

دلالة 
المتوسط  الفروؽ

 الحسابي
الانحراؼ 

 المعياري
المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

1 7.5-6.6 6.78 0.49 7.15 0.27 0.37- 0.50 0.57 ,0.19 <0.001 *** 
2 8.5-7.6 7.60 0.85 8.13 0.30 0.54- 0.78 0.85 ,0.27 <0.001 *** 
3 9.5-8.6 8.60 0.61 9.14 0.31 0.55- 0.64   0.81 ,0.33 <0.001 *** 
4 10.5-9.6 9.42 0.83 10.12 0.30 0.70- 0.76   1.01 ,0.45 <0.001 *** 
5 11.5-10.6 10.16 1.05 11.22 0.29 1.06- 0.96   1.45 ,0.76 <0.001 *** 
6 12.5-11.6 11.58 1.28 12.13 0.25 0.55- 1.33   1.04 ,0.10 0.024 * 
7 13.5-12.6 13.33 1.39 13.08 0.31 0.25 1.39 0.75- ,0.32 0.369 - 

 p ≤ 0.05) * ,) ***(p ≤ 0.001.)وجد فروؽ دالة إحصائياً, لا ت -
 

 العمر الزمني حسب الفئات العمرية عند الإناثب Nolla: مقارنة العمر السني باستخدام طريقة 3الجدول 

رقـ 
 مدى العمر الفئة

 العمر الزمني -العمر السني  العمر الزمني العمر السني
% 95مجاؿ الثقة 

 مستوى الدلالة لمفروؽ بيف العمريف
دلالة 

المتوسط  الفروؽ
 الحسابي

حراؼ الان
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

1 7.5-6.6 6.37 0.58 7.06 0.29 0.69- 0.52 0.91 ,0.52 <0.001 *** 
2 8.5-7.6 7.45 0.75 8.09 0.31 0.64- 0.70 0.92 ,0.41 <0.001 *** 
3 9.5-8.6 8.69 1.14 9.15 0.31 0.46- 1.05 0.85 ,0.25 0.007 ** 
4 10.5-9.6 9.52 0.96 10.15 0.25 0.63- 1.00 1.02 ,0.28 <0.001 *** 
5 11.5-10.6 10.57 0.74 11.16 0.25 0.59- 0.76 0.89 ,0.32 <0.001 *** 
6 12.5-11.6 11.42 1.26 12.09 0.30 0.67- 1.24 1.17 ,0.23 0.006 ** 
7 13.5-12.6 12.89 1.33 13.16 0.23 0.27- 1.34 0.83 ,0.27- 0.308 - 

 (.p ≤ 0.001)*** (, p ≤ 0.01 ) **وجد فروؽ دالة إحصائياً, لا ت -
العمر السني باستخداـ طريقة  4,5 فف الجدولايبي  

Demirjian العمر الزمني حسب الفئات ببالمقارنة و وزملائ
لوحظت فروؽ دالة  وقد .العمرية عند الذكور والإناث

عند الذكور والإناث في الفئات  لعمريفإحصائياً بيف ا
كاف العمر السني أعمى عند مقارنتو  إذ  , كم يا العمرية

بيف العمر السني والعمر  وكاف أقؿ فرؽ العمر الزمني.ب
 (1الذكور والفئة العمرية )( عند 3في الفئة العمرية ) الزمني

في الفئة بيف العمريف أعمى فرؽ  كاف في حيفالإناث, عند 
 عند الإناث.( 5) عند الذكور والفئة العمرية( 1) ةالعمري

 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                         2012 -العدد الثاني  -المجمد الرابع والثلاثوف  -مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الصحية

 125 

 العمر الزمني حسب الفئات العمرية عند الذكورب Demirjian: مقارنة العمر السني باستخدام طريقة 4الجدول 

رقـ 
 مدى العمر الفئة

 العمر الزمني -العمر السني  العمر الزمني  العمر السني
% 95مجاؿ الثقة  

 العمريفلمفروؽ بيف 
مستوى 

 الدلالة
دلالة 

المتوسط  الفروؽ
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

1 7.5-6.6 7.84 0.53 7.15 0.27 0.69 0.51 0.52- ,0.91- <0.001 *** 
2 8.5-7.6 8.54 0.72 8.13 0.30 0.41 0.72 0.16- ,0.70- 0.004 ** 
3 9.5-8.6 9.51 1.04 9.14 0.31 0.37 1.00 0.01- ,0.76- 0.037 * 
4 10.5-9.6 10.76 1.10 10.12 0.30 0.64 1.05 0.28- ,1.05- <0.001 *** 
5 11.5-10.6 11.79 1.11 11.22 0.29 0.57 1.04 0.22- ,0.96- 0.005 ** 
6 12.5-11.6 12.68 0.78 12.13 0.25 0.55 0.88 0.24-,0.87- <0.001 *** 
7 13.5-12.6 13.54 1.11 13.08 0.31 0.46 1.09 0.02- ,0.94- 0.044 * 

p ≤ 0.05) * ,)** ( p ≤ 0.01 ,) ***(p ≤ 0.001.) 
 

 العمر الزمني حسب الفئات العمرية عند الإناثب Demirjian : مقارنة العمر السني باستخدام طريقة 5الجدول 

 رمدى العم رقـ الفئة
 العمر الزمني -العمر السني  العمر الزمني العمر السني

% 95مجاؿ الثقة 
 لمفروؽ بيف العمريف

مستوى 
 الدلالة

دلالة 
المتوسط  الفروؽ

 الحسابي
الانحراؼ 

 المعياري
المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

1 7.5-6.6 7.40 0.53 7.06 0.29 0.34 0.46 0.19- ,0.53- <0.001 *** 
2 8.5-7.6 8.56 0.91 8.09 0.31 0.47 0.82 0.19- ,0.78- 0.003 ** 
3 9.5-8.6 10.11 1.35 9.15 0.31 0.96 1.22 0.58- ,1.42- <0.001 *** 
4 10.5-9.6 11.01 1.05 10.15 0.25 0.86 1.05 0.50- ,1.29- <0.001 *** 
5 11.5-10.6 12.34 0.81 11.16 0.25 1.18 0.84 0.92- ,1.56- <0.001 *** 
6 12.5-11.6 12.85 1.00 12.09 0.30 0.76 0.95 0.43- ,1.16- <0.001 *** 
7 13.5-12.6 13.91 0.89 13.16 0.23 0.75 0.95 1.44 ,1.18- <0.001 *** 

** ( p ≤ 0.01 ,) ***(p ≤ 0.001.) 
 Willemsريقة العمر السني باستخداـ ط 6,7ف الجدولاف يبي  

العمر الزمني حسب الفئات العمرية عند بوزملائو بالمقارنة 
الذكور والإناث. وقد لوحظت فروؽ دالة إحصائياً بيف 

كاف العمر  إذ  , كم يا العمريف عند الذكور في الفئات العمرية
العمر الزمني. كذلؾ لوحظت فروؽ بالسني أقؿ عند مقارنتو 

ي والعمر الزمني عند الإناث دالة إحصائياً بيف العمر السن
(, فقد 3,5في كؿ الفئات العمرية ما عدا الفئتيف العمريتيف )

كاف العمر السني أقؿ عند مقارنتو مع العمر الزمني في 
(. وكاف أقؿ فرؽ بيف العمر 1,2,4,6,7الفئات العمرية )

( عند الذكور 6السني والعمر الزمني في الفئة العمرية )
كاف أعمى فرؽ  في حيفعند الإناث,  (5والفئة العمرية )

عند الذكور والفئة العمرية  (5بيف العمريف في الفئة العمرية )
 عند الإناث. (7)
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 العمر الزمني حسب الفئات العمرية عند الذكورب  Willems: مقارنة العمر السني باستخدام طريقة  6الجدول 

رقـ 
 مدى العمر الفئة

 العمر الزمني -العمر السني  نيالعمر الزم العمر السني 
% 95مجاؿ الثقة 

 لمفروؽ بيف العمريف
مستوى 

 الدلالة
دلالة 

المتوسط  الفروؽ
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

1 7.5-6.6 6.53 0.68 7.15 0.27 0.62- 0.69 0.90 ,0.38 <0.001 *** 
2 8.5-7.6 7.46 0.69 8.13 0.30 0.67- 0.64 0.93 ,0.47 <0.001 *** 
3 9.5-8.6 8.48 0.81 9.14 0.31 0.66- 0.75 0.98 ,0.40 <0.001 *** 
4 10.5-9.6 9.55 1.03 10.12 0.30 0.57- 0.99 0.95 ,0.22 0.003 ** 
5 11.5-10.6 10.49 1.22 11.22 0.29 0.73- 1.09 1.14 ,0.37 <0.001 *** 
6 12.5-11.6 11.65 0.86 12.13 0.25 0.48- 0.93 0.84 ,.17 0.005 ** 
7 13.5-12.6 12.58 0.69 13.08 0.31 0.49- 0.69 0.82 ,0.22 <0.001 *** 

** ( p ≤ 0.01 ,) ***(p ≤ 0.001.) 
 لعمرية عند الإناثالعمر الزمني حسب الفئات اب Willems: مقارنة العمر السني باستخدام طريقة 7الجدول 

رقـ 
 مدى العمر الفئة

 العمر الزمني -العمر السني  العمر الزمني العمر السني 
% 95مجاؿ الثقة 

 لمفروؽ بيف العمريف
مستوى 

 الدلالة
دلالة 

المتوسط  الفروؽ
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

1 7.5-6.6 6.35 0.46 7.06 0.29 0.71- 0.38 0.87 ,0.58 <0.001 *** 
2 8.5-7.6 7.54 0.81 8.09 0.31 0.55- 0.70 0.83 ,0.32 <0.001 *** 
3 9.5-8.6 8.92 1.28 9.15 0.31 0.23- 1.17 0.64 ,0.15- 0.231 - 
4 10.5-9.6 9.72 1.08 10.15 0.25 0.43- 1.08 0.85 ,0.04 0.042 * 
5 11.5-10.6 10.97 0.74 11.16 0.25 0.19- 0.52 0.38 ,0.01- 0.060 - 
6 12.5-11.6 11.27 0.73 12.09 0.30 0.82- 0.75 1.13 ,0.57 <0.001 *** 
7 13.5-12.6 11.99 0.58 13.16 0.23 1.17- 0.63 1.48 ,0.96 <0.001 *** 

 .p ≤ 0.05) * ,) ***(p ≤ 0.001)وجد فروؽ دالة إحصائياً, لا ت -
المدروسة عند كؿٍّ  ؽ الثلاثوجود فروؽ دالة إحصائياً بيف العمر الزمني والعمر السني عند استخداـ الطرائ 8يظير الجدوؿ 

, سنة عند الذكور 0.54 أقؿ بمقدار  Nollaمف الذكور والإناث والعينة الكمية. كاف العمر السني المقدر باستخداـ طريقة 
وزملائو أعمى بمقدار  Demirjianكاف باستخداـ طريقة  العينة الكمية, في حيفسنة في  0.55, وسنة عند الإناث 0.58و

 Willemsسنة في العينة الكمية. وكاف العمر السني باستخداـ طريقة 0.65 , وسنة عند الإناث 0.76, وسنة عند الذكور 0.53
 سنة في العينة الكمية. 0.59و, سنة عند الإناث 0.57و ,سنة عند الذكور 0.61وزملائو أقؿ بمقدار 
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 المدروسة عند الذكور والإناث والعينة الكمية ق الثلاث: الفروق بين العمر الزمني والعمر السني حسب الطرائ8الجدول 

 العدد الجنس الطريقة
العمر  -العمر السني  العمر الزمني العمر السني

% 95مجاؿ الثقة  الزمني
دلالة  الدلالة مستوى لمفروؽ بيف العمريف

المتوسط  الفروؽ
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

Nolla 
 *** 0.001> 0.41, 0.69 0.85 -0.54 2.06 10.09 2.33 9.55 229 الذكور
 *** 0.001> 0.46, 0.72 0.86 -0.58 2.09 10.00 2.36 9.42 234 الإناث

 *** 0.001> 0.48, 0.67 0.85 -0.55 2.08 10.04 2.34 9.49 463 العينة الكمية

Demirjian 
 *** 0.001> -0.68, -0.42 1.01 0.53 2.06 10.09 2.23 10.62 229 الذكور
 *** 0.001> -0.92, -0.67 0.96 0.76 2.09 10.00 2.44 10.76 234 الإناث

 *** 0.001> -0.76, -0.58 0.99 0.65 2.08 10.04 2.33 10.69 463 العينة الكمية

Willems 
 *** 0.001> 0.52, 0.74 0.91 -0.61 2.06 10.09 2.26 9.48 229 الذكور
 *** 0.001> 0.47, 0.70 0.95 -0.57 2.09 10.00 2.14 9.43 234 الإناث

 *** 0.001> 0.53, 0.69 0.94 -0.59 2.08 10.04 2.20 9.45 463 العينة الكمية

  ***(p ≤ 0.001) 
 المناقشة: 

تأثرت  إذ  تباينت نتائج الدراسات التي قيمت العمر السني, 
 23,24ىذه النتائج بدقة الطريقة المستخدمة في التقدير

, والمجموعات العمرية, وحجوـ العينات 24,والتنوع العرقي
لذا ىدفت الدراسة الحالية إلى تقييـ دقة  , 23,24المختمفة

ى ثلاث طرائؽ شعاعية في تقدير العمر الزمني بناءً عم
النضج السني عند أطفاؿ سورييف ضمف مجاؿ عمري واسع 

باستخداـ حجـ عينة كاؼٍ , سنة 13.5 - 6.6راوح بيف 
 إحصائياً.

لتحديد مراحؿ التطور  جميعيا الصور البانورامية ق ي م ت
الية مف قبؿ كلا الباحث يف, وقد السػني في الدراسة الح

 0.89 راوحت قيمة معامؿ الارتباط بيف قراءات الباحثيف مف

نتائج ىذه  لذلؾ فإف   ؛ىذه القيـ عالية تعد    .0.94 إلى
 اد عمييا. ويمكف الاعتم الدراسة موثوؽ بيا,

في  Nollaكاف العمر السني المقدر باستخداـ طريقة 
 الدراسة الحالية أقؿ مف العمر الزمني في الفئات العمرية

( عند كؿٍّ مف الذكور 7ما عدا الفئة العمرية ) جميعيا
لـ يلاحظ وجود فروؽ دالة إحصائياً. تتفؽ  , إذ  والإناث

لتي قيمت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج بعض الدراسات ا
العمر  وجدت أف  و  ,Nollaالعمر السني باستخداـ طريقة 

نتائج وتختمؼ عف  ,24,25السني كاف أقؿ مف العمر الزمني
العمر السني المقدر باستخداـ ىذه  دراسات أخرى ذكرت أف  

ولعؿ  .21,22,26الطريقة كاف أعمى مف العمر الزمني
 لاختلاؼ يعود إلى اختلاؼ العرؽ بيف الدراسات المختمفة. ا

راوح متوسط الفروؽ بيف العمر السني المقدر حسب طريقة 
Nolla  إلى  1.06-والعمر الزمني في الدراسة الحالية مف
سنة عند  0.27-إلى  0.69-سنة عند الذكور ومف  0.25

عند  25وزملائو Nur أشارت نتائج دراسة  في حيفالإناث. 
شابو لمتوسط أطفاؿ مف شماؿ شرؽ تركيا إلى مدى مت

عند 0.01 -إلى 0.94 -راوح مف الفروؽ عند الجنسيف 
عند الإناث, وىذا يشير إلى 0.01 -إلى 0.93 -الذكور ومف 

باختلاؼ الشعوب  Nollaاتجة عف طريقة اختلاؼ القيـ الن
 المدروسة.

 Demirjianكاف العمر السني المقدر باستخداـ طريقة 
وزملائو في الدراسة الحالية أعمى مف العمر الزمني في 

عند كؿٍّ مف الذكور والإناث. يمكف  جميعيا الفئات العمرية
أف يعزى التقييـ الأعمى لمعمر السني في دراستنا إلى أف 

Demirjian ه اعتمدوا في تطوير طريقتيـ عمى وزملاء
أي عمى أطفاؿ مف عرؽ  ؛أطفاؿ كندييف مف أصوؿ فرنسية

مختمؼ عف عرؽ عينة الدراسة الحالية. كما يمكف أف يعزى 
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إلى الميؿ العالمي الإيجابي في التطور والنمو منذ عاـ 
؛ يتمثؿ ىذا الميؿ في سرعة التطور الأكبر فيما 1973

وكذلؾ  وأوزانيـ, أجساـ الأطفاؿ المعاصريفيتعمؽ بطوؿ 
النضج الجنسي الأبكر والتغيرات في الحالة الاقتصادية 

تتفؽ نتائج  .27الأطفاؿ في الماضيبوالتغذية بالمقارنة 
مت الدراسة الحالية مع نتائج العديد مف الدراسات التي قي  

ووجدت  ,وزملائو Demirjianالعمر السني باستخداـ طريقة 
العمر السني كاف أعمى مف العمر  أف  

 Foti وتختمؼ مع نتائج دراسة ,8,11,21,21,28,31الزمني
الذيف وجدوا أف العمر السني باستخداـ طريقة  32وزملائو

Demirjian عند أطفاؿ فرنسييف كاف أقؿ. كما  ,وزملائو
الذيف وجدوا  33وزملائيا Aissaouiتختمؼ مع نتائج دراسة 

وزملائو عند  Demirjianأف العمر السني باستخداـ طريقة 
سنة,  9-16يف أطفاؿ تونسييف كاف أقؿ في الفئات العمرية ب

سنة. ولعؿ  3-8كاف أعمى في الفئات العمرية بيف  في حيف
أو إلى حجـ العينة  ,الاختلاؼ يعود إلى الفروؽ العرقية

 Aissaouiالقميؿ نسبياً في بعض الفئات العمرية في دراسة 
 وزملائيا.

أظيرت نتائج الدراسة الحالية أف متوسط الفرؽ بيف العمر 
, والعمر وزملائو Demirjian السني المقدر حسب طريقة

 0.34وبيف  ,سنة عند الذكور 0.69 - 0.37راوح بيف الزمني 
سنة عند الإناث. وجدت بعض الدراسات نتائج  1.18 -

 Tunc andقريبة مف نتائج الدراسة الحالية كما في دراسة 

Koyuturk
المذيف أشارا إلى أف متوسط الفرؽ بيف العمر  31

وزملائو والعمر  Demirjianالسني المقدر باستخداـ طريقة 
 1.43إلى  0.36راوح مف ي عند أطفاؿ مف شماؿ تركيا الزمن

سنة عند الإناث.  1.44إلى  0.50ومف  ,رسنة عند الذكو 
متوسط  إلى أف   25وزملائو Nurكما أشارت نتائج دراسة 

الفرؽ بيف العمر السني المقدر باستخداـ ىذه الطريقة 
راوح مف ف شماؿ شرؽ تركيا ني عند أطفاؿ موالعمر الزم

سنة  1.24إلى  0.15ومف  ,سنة عند الذكور 1.60إلى  0.27
وجدت دراسات أخرى نتائج مختمفة  عند الإناث. في حيف

Hegde and Soodعف نتائجنا كما في دراسة 
المذيف ذكرا  11

أف متوسط الفرؽ بيف العمريف باستخداـ ىذه الطريقة عند 
 ,سنة عند الذكور 0.39إلى  -0.25راوح مف  أطفاؿ بمجيكيف

-Al أشارسنة عند الإناث. كما  0.41إلى  -0.32ومف 

Emran 
ىذه  متوسط الفرؽ بيف العمريف باستخداـ إلى أف   28

سنة  1.19إلى  -1.26راوح مف الطريقة عند أطفاؿ سعودييف 
ناث. وكذلؾ سنة عند الإ 1.24 إلى -1.34ومف  ,عند الذكور

الذيف  31وزملائوMani تختمؼ نتائجنا عف نتائج دراسة 
ذكروا أف متوسط الفرؽ بيف العمر السني المقدر حسب 

والعمر الزمني عند أطفاؿ مف  ,وزملائو Demirjianطريقة 
ومف  ,سنة عند الذكور 1.60إلى  -0.33راوح مف  مالي

سنة عند الإناث. وتختمؼ نتائج الدراسة  1.55إلى  -1.00
Koshy and Tandonاً عف نتائج الحالية أيض

المذيف وجدا  29
عند متوسط الفرؽ بيف العمريف باستخداـ ىذه الطريقة أف 

سنة عند  4.84إلى  1.49راوح مف أطفاؿ مف جنوب اليند 
عزى سنة عند الإناث. قد ت 5.07إلى  1.52ومف  ,الذكور

 الاختلافات إلى الفروؽ العرقية بيف الدراسات المختمفة. ىذه

العمر السني المقدر باستخداـ  ف في الدراسة الحالية أف  تبي  
 مر الزمني فيئو كاف أقؿ مف العوزملا Willemsطريقة 

وفي الفئات العمرية  ,عند الذكور كم يا الفئات العمرية
( عند الإناث. تتفؽ نتائج دراستنا مع نتائج 1,2,4,6,7)

العمر السني باستخداـ  العديد مف الدراسات التي أظيرت أف  
وزملائو كاف أقؿ مف العمر  Willemsطريقة 

وتختمؼ عف نتائج دراسات أخرى التي  ,21,24,34الزمني
 وزملائو Willemsوجدت أف العمر السني باستخداـ طريقة 

ولعؿ الاختلاؼ يعود إلى الفروقات  .3,8,21,22,31,35كاف أعمى
 العرقية وتبايف المجموعات العمرية. 
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متوسط الفرؽ بيف العمر  أظيرت نتائج الدراسة الحالية أف  
, والعمر الزمني وزملائو Willemsاـ طريقة السني باستخد

 -1.17وبيف  ,سنة عند الذكور -0.48إلى  -0.73راوح مف 
أشارت دراسة  في حيف سنة عند الإناث. -0.19إلى 

Mohammed طفاؿ مف جنوب اليند إلى عمى أ 21وزملائو
 -0.05إلى  -1.08أف متوسط الفرؽ بيف العمريف راوح مف 

سنة عند الإناث.  0.07إلى  -1.15ومف  ,سنة عند الذكور
 عمى أطفاؿ مف مالي 31وزملائو Mani كما وجدت دراسة 

أف متوسط الفرؽ بيف العمر السني المقدر حسب طريقة 
Willems 0.87إلى  0.27راوح مف , والعمر الزمني وزملائو 

سنة عند الإناث.  0.73إلى  -0.11ومف  ,سنة عند الذكور
 قد تعود ىذه الفروؽ إلى الاختلافات العرقية.

تختمؼ إمكانية تطبيؽ الطرائؽ المستخدمة في تقييـ العمر 
السني حسب دقة تمؾ الطرائؽ وموثوقيتيا وسيولة تطبيقيا, 

الدقة العامؿ الأكثر أىمية في تفضيؿ إحدى تمؾ  وتعد  
ر دقة الطريقة عف مدى اقتراب . تعب  21طرائؽ عمى الأخرىال

القيـ المتنبأ بيا باستخداـ تمؾ الطريقة مف القيـ الحقيقية, 
وكمما اقترب العمر السني المحسوب باستخداـ تمؾ الطريقة 

بيف ىذيف العمريف مف العمر الزمني أي كمما صغر الفرؽ 
وأكثر تفضيلًا مف حيث الاستخداـ.  كانت تمؾ الطريقة أدؽ

في الدراسة الحالية كاف متوسػط الفروؽ بيف العمر السني 
± (0.65  (,0.94± -0.59 (, )0.85±  -0.55والعمر الزمني )

 Willems, وطريقة Nollaسنة حسب طريقة  (0.99
ومف وزملائو عمى الترتيب.  Demirjian وزملائو, وطريقة

 ,الأكثر دقةً عمى الشعب السوري Nollaطريقة  ث  ـ يمكف عد  
 Demirjianثـ طريقة  ,وزملائو Willemsتمييا طريقة 

وزملائو. مف ناحية أخرى يلاحظ مف نتائج الدراسة الحالية 
وجود فروؽ دالة إحصائياً بيف العمر الزمني والعمر السني 

المدروسة عند كؿٍّ مف  ائؽ الثلاثالمتنبأ بو باستخداـ الطر 
ىذه  فإف   ( ومف ث  ـ P<0.001لإناث والعينة الكمية )الذكور وا

الطرائؽ غير مناسبة للاستخداـ عمى الأطفاؿ السورييف. 
 Mohammedتتفؽ نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة 

العمر السني الذيف قارنوا بيف أربع طرائؽ لتقييـ  21وزملائو
سنة,  6-16راوحت أعمارىـ بيف عند أطفاؿ مف اليند 

تمييا طريقة  ,كانت أكثر دقةً  Nollaفوجدوا أف طريقة 
Willems ثـ طريقة  ,وزملائوDemirjian  وزملائو. كما

 8وزملائو Willemsتتفؽ نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة 
طريقتيـ كانت أكثر دقة مف طريقة  الذيف ذكروا أف  

Demirjian  أطفاؿ وزملائو في تقييـ العمر السػني عند
  2.3-18راوحت أعمارىـ بيفبمجيكييف مف أصوؿ قوقازية 

 Raiسنة. تختمؼ نتائج الدراسة الحالية عف نتائج دراسة 

and Anand
ؽ لتقدير العمر رنا بيف خمس طرائالمذيف قا 22

سنة, فوجدا  5-14راوحت أعمارىـ بيف السني عند أطفاؿ 
وزملائو كانت أكثر الطرائؽ المدروسة  Willemsطريقة  أف  

تمييا طريقة  ,في المرتبة الرابعة Nollaدقةً, وجاءت طريقة 
Demirjian  وزملائو. وكذلؾ تختمؼ نتائجنا عف نتائج

الذيف قارنوا بيف خمس  21زملائوو  Kumaresanدراسة 
عمر السني عند أطفاؿ مف ماليزيا طرائؽ شعاعية لتقييـ ال

 Willemsسنة, فوجدوا أف طريقة  5-15راوحت أعمارىـ بيف 
 ,Nollaتمييا طريقة  ,وزملائو احتمت المرتبة الثانية في الدقة

الاختلاؼ  وزملائو. يمكف أف يعزى Demirjianثـ طريقة 
 إلى الاختلاؼ العرقي بيف العينات المدروسة.

 :الاستنتاج
وزملائو تقديرات أقؿ لمعمر  Willemsو Nollaتعطي طريقتا 

تعطي طريقة  في حيفالسني مف العمر الزمني, 
Demirjian  وزملائو تقديرات أعمى. كانت دقة الطرائؽ

المختبرة متقاربة في تقييـ العمر السني عند الأطفاؿ 
الأكثر دقةً عند الشعب  Nollaالسورييف, وكانت طريقة 

ثـ طريقة  ,وزملائو Willemsتمتيا طريقة  ,السوري
Demirjian  ,الثلاثذلؾ فإف الطرائؽ  ومعوزملائو 
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ستخداـ عند الأطفاؿ السورييف, المدروسة غير مناسبة للا
ماد معايير خاصة بالمجتمع وجد ضرورة ممحة لاعتوت

 .السوري
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