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 تقييم  فعالية  نظام التحضير الآلي
Twisted file تنظيف الأقنية الجذريةفي   

  
  
  
  
  

  * ليوسكيندا

  الملخص
ن التنظيف قدرتها على تأميعن عنها، وكثرت الدراسات  ،تطور أنظمة التحضير القنوي الآليمع : خلفية البحث وهدفه
  .الكامل للقناة الجذرية

    .Twisted file) (T.Fام التحضير الآلي  لنظتنظيف القنويهو تقييم قدرة ال
ْحفظت الأسنان بعد قلع   قناة لضواحك علوية،20تتألف العينة من : مواد البحث وطرائقه َ ِ  من سائل %10في ُ

ْحضرت ، سنان إلى مجموعتينقسمت الأ .الفوررمالين بعد تنظيفها وتعقيمها َ ِّ وأسنان ، TFأسنان المجموعة الأولى بتقنيةُ
بعد %.EDTA 17 من هيبوكلوريد الصوديوم ثم ب5.25الإرواء ب جَرى و . Protaper (PT)الثانية بتقنيةالمجموعة 

ِقيمت التحضير القنوي  َ المتوسط والذروي من القناة باستخدام لطاخة في الجزء التاجي والبرادة العاجية المتبقية وطبقة الَُّ
ِسجلت و ،المجهر الإلكتروني الماسح َ ِّ ْللتحُ و،النتائجُ  عند مستوى الثقة Kruskal-Wallis  باستخدام اختبارً إحصائياَِّ

95%.    
وجد فروق إحصائية في التنظيف بين  ت ولا ،وجد فروق إحصائية بين نظامي التحضير في تنظيف القناةت  لا:النتائج

  0.05كان مستوى الدلالة أكبر من ْإذ أجزاء القناة  الثلاثة 
  . القناة الجذريةف الكامل لجدرانيحقق أي من النظامين التنظي لم Conclusion: الاستنتاج

    .  PTو TF، نظام التحضير القنوييف القنويالتنظ: احيةتمفكلمات 

  

                                       
  . جامعة دمشق-الأسنانطب  كلية -  قسم مداواة الأسنان*
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Evaluation of Twisted  File Rotary System Efficiency  
in Root Canal Cleaning  

  
  
  
  

Kinda layous* 

Abstract 
After the development of root canal preparation systems many studies were carried out about cleaning 
efficiency of root canals .  
Aim of this study was to compare between Protaper (PT) and Twisted file (TF) rotary as preparation 
systems in root canal cleaning. 
Materials and methods: 
The sample consisted of 20 canals of  upper premolar of freshly extracted human teeth .After being 
cleaned  and disinfected they were placed in 10% formalin solution. Then were randomly assigned into 
two groups. 
After preparation with TF and PT, we evaluate the amounts of debris and smear layer at apical, middle 
and coronal  part of each canal  under scanning electron microscopy (SEM). 
Data were analyzed by means of the Kruskal Wallis test at 95% level of confidence . 
Results:The  results showed that  there were no statistical differences between TF and Protaper on root 
canal cleaning , as well as the three root canal parts P> 0.05.  
Conclusion: Both rotary systems did not clean the  root canal  well. 
Key words: cleaning of root canal, Protaper, TF  
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  :مقدمة

أهـم مرحلـة مـن الإجـراءات إذ  معالجـة الأقنيـة الجذريـةتـشكل 
، حيـــث تقـــوم علـــى مجموعـــة مـــن العناصـــر العلاجيـــة الـــسنية

 ثـم حـشو القنـاة إلـى التـرميم تـشكيلها والمتكاملة تنظيف القنـاة
هذه العناصر تهدف إلـى جعـل العـضو الـسني يقـوم  .النهائي

زمنيـــة مـــدة أطـــول بوظيفتـــه الفيزيولوجيـــة فـــي القـــوس الـــسنية 
لمعالجـــــــة ومــــــن الخطــــــوات المهمــــــة ضــــــمن هــــــذه ا .ممكنــــــة

ة ثلاثيـة سـتقبال الحـشولاجعلها جاهزة التحضير الجيد للقناة و
  . اًجيدًختما  التي  تختم القناة الأبعاد

 وقـد وضـع ًلقنوي حاليا بالتـشكيل والتنظيـفّيعرف التحضير ا
 الــــةإزيقــــصد بــــالتنظيف و، schilder1هــــذا المــــصطلح العــــالم 

 ةنــسجالمهيجــات الموجــودة داخــل المنظومــة الجذريــة مــن الأ
 ولكـــن .غيرهـــام والجـــراثي و واللطاخـــة،البـــرادة العاجيـــة و،اللبيـــة
 ،القنـــاة ذات شــكل غيـــر منــتظم ونظـــام جــذري معقـــدّأن نعلــم 

  .عوبة في التشكيل والتنظيف القنوي هناك صَّمن ثمو
 فـــــي ســـــتيل الـــــستانلس مـــــن المـــــصنوعة الأدوات اســـــتخدمت

 هــذه قــساوة ولكــن جيــدة، زمنيــةوتــشيكلها مــدة  القنــاة تنظيــف
 حـــــدوث  إلـــــى أدى حجمهـــــا ازديـــــاد مـــــع تزيـــــد التـــــي الأدوات
 علـى قـادرة غيـر وجعلهـا القناة تحضير في تالمشكلا بعض
  3وCalhoun, Weine2 تام بشكل الجيد التنظيف تأمين
ْ طــورتثــم َ ِّ ذْ إ ،كــل تيتــانيوم لــصنع الأدوات اللبيــة خليطــة النيُ

وجد أنها تحافظ على شكل القناة الأصلي  وتتمتع  بالمرونـة 
 مقاومتهــا الجيــدة ً فــضلا عــن،civijan 197  45 الكافيــة
، وبسبب هذه الميزات الجيدة  دخلت هذه الخليطة فـي للكسر

 مــــة التحــــضير القنــــويصــــناعة الأدوات المــــستخدمة فــــي أنظ
ًبتــــــداءا مــــــن االتــــــي تطــــــورت بــــــشكل ســــــريع  الجــــــذري الآلــــــي

  Twisted File (TF)نتهـاء بنظـاماو Prptaper   Dentalظـامن
التــي اســتخدمت تقنيــة  Sybron Endo الــذي أنتجتــه شــركة

كثيـــر مـــن  بـــذلك ظهـــرت. ي صـــناعة هـــذه الأدوات جديـــدة فـــ
 مختلفـة الأشـكال NiTiالأنظمة الآلية الـدوارة المـصنوعة مـن 

  .والتصميمات لتسهيل عملية  التنظيف والتشكيل القنوي

ريـــــت دراســـــات عديـــــدة لتقيـــــيم قـــــدرة  هـــــذه الأدوات علـــــى جأُ
 ّلاسـيما ولكن وجد أن القسم الذروي من القنـاة و،تنظيف القناة

ّإن  أي ، التحضير فيه بشكل جيـدمكنالقريب من الذروة لا ي
الأدوات اللبيـــــة فـــــي مكـــــان مـــــا مـــــن هـــــذه المنطقـــــة لا تمـــــس 

انــت  وأنــه مهمــا ك، ولا تــساعد فــي تنظيفهــا،الجــدران العاجيــة
عمليـــــة التنظيـــــف بـــــالأدوات و المـــــواد الكيميائيـــــة جيـــــدة فـــــإن 

 وذلـك بـسب الـشذوذات ،الحـصول علـى تنظيـف تـام مـستحيل
ًونظــرا إلــى  Cohen2011 5.الموجــودة فــي المنظومــة الجذريــة

 القنـــــاة يكـــــون وعـــــراً مـــــع منحـــــدرات الجـــــزء الـــــداخلي مـــــنَّأن 
منـــاطق ت داخـــل قنويـــة وتـــشعبات ذرويـــة واتـــصالاوتقعـــرات و

 ،خـــرى تكـــون محجـــوزة ولا تـــستطيع الأدوات الوصـــول إليهـــاأ
 6gutmannلـــذلك نـــستخدم ســـوائل الإرواء والغـــسل الكيميـــائي 

 ًاحــد كافيــا بــل نحتــاج إلــى محلــولين الغــسل بمحلــول وُّدولا يعــ
  haapasalo 2010 7على الأقل 

ســــهل لمعرفــــة متــــى ولـــسوء الحــــظ لا يوجــــد مقيــــاس واضـــح و
 وجـــود : منهـــا،ة مقترحـــات وهنـــاك عـــد،ننتهـــي مـــن التنظيـــف

 أو ،بــرادة عاجيــة نظيفــة علــى المبــرد عنــدما يخــرج مــن القنــاة
 ،المقتـرح الأخيـرو أثنـاء الغـسلفـي إحراز سائل إرواء نظيـف 

 ســطح نــاعم مــصقول للجــدران  الحــصول علــى،هــو الأفــضلو
ُّكلهـــا لا تعـــد لكـــن هـــذه المؤشـــرات و .القنويــة  52011دقيقـــة  ّ

Cohen.  
  Protaperلآلي صمم نظام التحضير ا

 ,Dentsply,Maillefer, Ballaigues) مــــن قبــــل شــــركة

Switzerland)  
 2002 ومـــساعديه Ruddfe  8السويـــسرية بمـــساعدة الـــدكتور

ـــة  ـــورة هائل ـــارد ث مكنـــت الممارســـين مـــن إذ وأحـــدثت هـــذه المب
 وخاصـــة فـــي الأقنيـــة ًتـــأمين شـــكل مخروطـــي مـــستدق ذرويـــا

  .الضيقة أو الشديدة الانحناء
 ٍذه الأدوات مـــــع قبـــــضة دوران ذات عـــــزم عـــــالوتـــــستخدم هـــــ

 لهــــا ًد مـــع ضـــغط خفيـــف جـــدا\ د350-250وســـرعة دوران 
 بهــذه الــصفة تخفــض و،امقطــع عرضــي مثلثــي محــدب الزوايــ
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العــاج وتعمــل علــى زيــادة مــن الاحتكــاك بــين شــفرات الأداة و
ن إ و،فعالية القطع وزيادة الأمان وتخفيض جهود اللي والفتـل

 .قمعيــــة لــــلأداة تزيــــد مــــن قــــساوتها النــــسبة وDoزيــــادة قطــــر 
، ودرجــــــة يــــــة متغيــــــرة بــــــشكل مــــــستمر وثابــــــتزاويــــــة حلزونو

،  ملــم مــن الــشفرات القاطعــة14ى طــول انحداريــة متغيــرة علــ
والتــوازن بــين درجــة الميــل والزوايــا المحلزنــة يعــزز مــن فعاليــة 

ـــة  ـــشفرات برفـــع البـــرادة العاجي  بـــشكل ًتاجيـــاالقطـــع ويـــسمح لل
 وتمنــــع مــــن انحنــــاء الأداة ،قنــــاة الجذريــــة خــــارج الإلــــىفعــــال 
  .لقناةداخل ا

  ملـــــم مقارنـــــة12.5ً قـــــصيرة نـــــسبيا  فهـــــيطـــــول الأدواتّأمـــــا 
.  إلــى الأســنان الخلفيــةسهل دخولهــا، وهــذا يــالمبــارد القياســيةب

 اً جيــداًيقــدم تنظيفــوزمــلاؤه أن هــذا النظــام Albrecht 9 وجــد 
ة علــى  دراســ10 2003 ومــساعدوه  Bergmansأجــرى .للقنــاة

 protaper وذلك بنظام؛الإنسيةأرحاء سفلية لتحضير الأقنية 

لمزال كـان  ، ولاحظوا أن كمية العاج ا K3مقارنتها بنظام  و 
  K3 نظـام  للتحـضير مـن Protaperأكثـر عنـد اسـتخدام نظـام

  . إحصائية واضحة بين النظاميناً فروق ولكنه لم يجد،
تنظيــف القنــاة بــين  لاً ومــساعدوه تقييمــFoschi 11 كمــا أجــرى

ــMtwo, ونظــام  ,protaper نظــام  إحــصائية اًولــم يجــد فروق
  .واضحة

ام فهــو نظــTwisted File (TF)  ا نظــام التحــضير الآلــيَّأمــ
َطــــــــــور ، لتحــــــــــضير الآلــــــــــي للأقنيــــــــــة الجذريــــــــــة ِّ مــــــــــن قبــــــــــل ُ

   (SybronEndo, Orange, CA,USA)شركة
 تقنيـــة وقـــد اســـتخدمت هـــذه الـــشركة فـــي تـــصنيع هـــذه المبـــارد

 وتبريـده  سـلك النيكـل تيتـانيوم، وهي عن طريـق تـسخيديدةج
ن الطريقـــة الـــسابقة التقليديـــة التـــي تعتمـــد علـــى مـــ ً، بـــدلاّولفـــه

 أن ًنظــــرا إلــــىو.  لإنتــــاج المبــــارد أو جرشــــهاخــــرط الأســــلاك
ـــصفات ، فلابـــد مـــن اخـــتلاف طريقـــة التـــصنيع قـــد اختلفـــت ال
ــــصنيع النّإذ إ. الميكانيكيــــة لهــــذه الأدوات ــــ عمليــــة الت ة تقليدي
تــــؤدي إلــــى تــــصدعات مجهريــــة  ،عــــن طريــــق خــــرط الأدوات

 وتقلــــــل مــــــن ،الأداةإلــــــى إضــــــعاف   بــــــدورهاتــــــؤديصــــــغيرة، 
 يزيـــد مـــن خطـــر فـــصل الأدوات ّمـــن ثـــم و ،مقاومتهـــا للجهـــد

ا عمليــة التــسخين والتبريــد واللــف التــي ّأمــ. حــدوث الانكــسارو
ساعدت فـــــي إبقــــاء التركيـــــب الحبيبـــــي فـــــ ،TFأنتجــــت أدوات 

، ممــا أدى  خــلال صــناعة المبــارد NiTiي لخلائــط الالبلــور
، بـــــارد دوارة أكثـــــر قـــــوة وأكثـــــر ليونـــــةلحـــــصول علـــــى مى الـــــإ

وأصــــبح   ،ة علــــى العمــــل فــــي الأقنيــــة المنحنيــــةوجعلتهــــا قــــادر
 وذلــــك لأنهــــا ؛عــــدد الأدوات المــــستخدمة فــــي التحــــضير أقــــل

، لدرجــة أكبــر وجيــد حتــى كامــل الطــول العامــلتقطــع بــشكل 
 فقــــط لتحــــضير بعــــض اً واحــــداً نــــستخدم مبــــردمكــــن أنيأننــــا 

الأقنيـة إن وصــل إلـى كامــل الطـول العامــل، وهـذا يــؤدي إلــى 
 مـن خـلال هـذه ًإذا.. سرعة في إنهاء التحـضير بـشكل كامـل

أصـبح تحـضير القنـاة الجذريـة ، التقنية الحديثـة فـي الـصناعة
  . ودقةً وأكثر توقعاًالميكانيكي أسرع وأكثر أمانا

ــــصســــمحت  ــــة ال ــــط النيكــــل طريق ــــدة والمطــــورة لخلائ نع الجدي
 تتزويد الأطباء الـسريرين بـالحلول لأكثـر المـشكلابتيتانيوم  

ـــــي الأدوات  الحال ـــــود الملاحظـــــة ف ـــــة المـــــصنوعة عـــــن والقي ي
  .طريق خرط المعادن
  :يتألف هذا النظام من

 فــــــي طريقــــــة صــــــنعها لهــــــذه SybronEndoاعتمــــــدت شــــــركة 
وجعلتـه  ، جميعهـاخدمة المـستلمباردل DOالمبارد على توحيد 

D0= O.25 وجعلـت الاخـتلاف بالمبـارد يعتمـد علـى القمعيـة ،
 ملـم 23ن للأداة   هناك طولاّ كلها، ومن الأنواع)الاستدقاق(
هــذا يــدعو ف،  أن طريقــة التــصنيع اختلفــتًونظــرا إلــى  م27و

 لتحديــد ة وســريريةالأطبــاء والبــاحثين لإجــراء دراســات مخبريــ
 أثنــاء  فــي القطــع وكفاءتهــا ودقتهــاتمــدى فعاليــة هــذه الأدوا

 Gambariniجـــرى أ ،التحـــضير للحـــصول علـــى أقنيـــة مثاليـــة
، بــين هــذه  دراســة مقارنــة، مــن حيــث مرونــة الأدوات 12 2008

 ديثــــة، وبــــين أدواتى التقنيــــة الح المـــصنوعة علــــTFالأدوات 
مــصنوعتين علــى الطريقــة  ال(Mtwo and Hero)النظــامين 
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هــــــي الأكثــــــر مرونــــــة مــــــن بــــــين   TFوجــــــدوا أن و ،التقليديــــــة
ـــــشكل واضـــــح  ْإذ ، الأدوات ـــــة ب )  P >0.05(تحـــــسنت المرون

، وهــذه  أعلــى مــن الأدوات الأخــرى %100-%250يــراوح بــين
  .طريقة الصنععود إلى ت ًطبعا

 لهذه  دراسة لمقارنة قدرة التنظيفS Soumya 201313أجرى 
أدوات النيكل تيتـانيوم المـصنوعة بالطريقـة التقليديـة بالأدوات 

ســتخدام المجهــر  التقيــيم بايَجــرأُد  وقــ. اليــدوي protaperمثــل
 مــــن TF  مبــــاردَّنأ النتــــائج ّوضــــحت، والإلكترونــــي الماســــح

ة تنظيــــف أقــــل مــــن ، أظهــــرت كميــــ%6 واســــتدقاق 25حجــــم 
  .الأدوات اليدوية

 علــى TF دراســة لتقيــيم قــدرة نظــام Vincenzi 201114أجــرت 
 ووجـدت ،تنظيف القناة الجذريـة مـع اسـتخدام تقنيتـين لـلإرواء

 EDTA تخدام هذا النظام مع هيبوكلورايد الـصوديوم وأن اس

 مــــن القنيــــات اً كبيــــرًدا جيــــدة للطاخــــة ويفــــتح عــــدإزالــــةيــــؤمن 
  .العاجية

أدوا ت النيكــــل تيتــــانيوم  مقارنــــة بــــين Schäfer15كمــــا أجــــرى 
يف القناة تنظحيث أدوات الستانلس ستيل اليدوية من الآلية و
 أن التقنيتـــين لـــم  ووجـــد، التحـــضير القنـــويأثنـــاء فـــي الجذريـــة

 اً أدوات الـــــستانلس حققـــــت تنظيفـــــَّأن و،ً كـــــاملااًتحققـــــا تنظيفـــــ
َّان و، مــــــن ناحيــــــة إزالــــــة  البــــــرادة العاجيــــــةَأفــــــضل  التقنيتــــــين ٕ
  .ن من ناحية بقاء اللطاخةتامتساوي
لآليــــة  بــــين أدوا ت النيكــــل تيتــــانيوم اReddy 201416قــــارن 

َّأن  ووجــد ،لطاخــةاليدويــة مــن ناحيــة إزالــة البــرادة العاجيــة والو
 الأدوات اليدويـة أعطـت َّنأ و،ً كـاملااًحققا تنظيفتالتقنيتين لم 

  .همممع فارق إحصائي .نتيجة أفضل من الأدوات الآلية 
ـــين نظـــام Hang 201417كمـــا قـــارن   protaperنظـــام و TF ب

الآلـــي مـــن ناحيـــة قـــدرتهم علـــى تنظيـــف الأقنيـــة فـــي الأرحـــاء 
ى الـشكل التـشريحي الأصـلي  ومن ناحيـة الحفـاظ علـ،العلوية
ــــاة ــــTF ووجــــد أن نظــــام ،للقن ــــق تنظيف ــــراً حق ــــث َ أكب ــــي الثل  ف
  . للقناةً كاملااًأن النظامين لم يحققا تنظيف و،التاجي

  

  :هدف البحث
 علـى تنظيـف منظومـة القنـاة الجذريـة  TFتقييم قدرة نظام  -

  .بفعالية
   :لمواد والطرائقا

اة جذريــــة  قنــــ20تألفــــت عينــــة البحــــث مــــن  :وصــــف العينــــة
، ً حــــديثامقلوعــــة ضواحك علويــــة بــــشريةدهليزيــــة ولــــسانية لـــــ

 الرخوة ةنسجحفظت في سائل الفورمالين بعد تنظيفها من الأ
وتقـــسم  عينـــة . ، ثـــم غلفـــت وعقمـــت بـــالأوتوغلايفوالعظميـــة

ين  إلـــى مجمـــوعتين رئيـــستين اثنتـــين متـــساويتًالبحـــث عـــشوائيا
 .ًوفقا لنظام المستخدم التحضير

  : العينةاراختيشروط 
 .ية قابلة للسبر الكلي حتى الذروةأن تكون الأقن .1

 .أن تكون الجذور مكتملة النمو .2

أن تكون الجذور سليمة وخالية من الامتـصاص الـداخلي  .3
 .أو الخارجي

ْأُجريـــــت  :مراحـــــل العمـــــل َ ِ   Access Cavityحفـــــرة المـــــدخل ْ
مــادة هيبوكلورايــت الإرواء بواســطة أجــري . حــسب الأصــولب

 كمادة مزلقـة لـلأدوات لـشركة EDTA ومادة 5.25 الصوديوم
Dentsply-maillefer .ِســـبرت و َِ  K#10 مبـــرد الأقنيـــة بواســـطةُ

نقــيس هــذا الطــول ثــم نــنقص  ،حتــى يخــرج مــن الثقبــة الذرويــة
     Working Lengh مم لنحصل على الطول العامل0.5منه 

ِقــــسمت  َ ِّ ــــى قــــسمينُ  ثــــم .  أقنيــــة  لكــــل مجموعــــة10العينــــة إل
ِحــضر  والــدهليزي اللــساني الــسطحين علــى لانيطــو ناميزابــ ُ
 ســـرعة ذات قبـــضة علـــى ماســـي قـــرص باســـتخدام جـــذر لكـــل
 والهـدف القنـاة، داخـل إلـى يمتـدا َألا شـرط ،مائي ورذاذ عالية
 للجــــذر العمــــودي الفــــصل تــــسهيل هــــو الميــــزابين هــــذين مــــن

  .القنوي التحضير بعد بالإزميل
ِحـضرت : المجموعـة الأولـى َ ِّ  . Protaper  وفـق نظـام الأقنيـةُ

 F2حتى قياس  

ِحضرت: المجموعة الثانية َ ِّ  Twisted File  وفق نظامالأقنية ُ
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،  5.25 هيبوكلورايــد الــصوديوم الإرواء بعــد كــل أداة بيجــريو
بحيــث يبقــى مــدة دقيقــة  EDTA17%فــي نهايــة التحــضير ب

ُتقطــع بعــدها  الأســنان بأقمــاع ورقيــةّتجفــف  ثــم ،داخــل القنــاة َ ُْ
ــا الأســ  المطــاط مــن قالــب علــى الــسن بوضــع وذلــكًنان طولي

 إزميــل يوضــع ثــم. الــشطر ءأثنــافــي  تثبيتــه أجــل مــن القاســي
ُ يطــرق  ثــم ،حفــر الــذي الميــزاب ســطح علــى جراحــي َ ْ  بواســطةُ
 انفــــصال حــــين إلــــى بهــــدوء الإزميــــل علــــى جراحيــــة مطرقــــة
  .السن قطعتي

ِحــضرت ثــم َ ِّ د والموجــوير بــالمجهر الإلكترونــي الماســح  للتــصُ
 لتقيــيم التنظيــف يــة هندســة الزراعــة فــي جامعــة دمــشقفــي كل
ـــة و حيـــث البـــرادة المـــن   وذلـــك؛طبقـــة اللطاخـــةعاجيـــة المتبقي
  Romeث مثـلوحسب المعيار الذي اعتمدته كثيـر مـن البحـب

 الـسن قطعتـي علـى الحصول بعد. Vincenzi 2011 15 و18
ِختيـــرتا تـــم ،المفـــصولتين  الـــذروي قـــسمها بقـــي التـــي القطعـــة َ

ْوعوملـــت ،ًســـليما ًمكـــتملا َ ِ  مـــدة مـــول 5 المـــاء كلـــور بحمـــض ُ
 ًمباشــرة الحمــض بتقطيــر وذلــك ،التمعــدن لــةلإزا ثانيــة ثلاثــين
َّتغطـى  حتـى العينـة على َ ُتغـسل  ،بالكامـلُ َ ْ  مـدة الجـاري بالمـاءُ
ُيطبــق  وبعــدها ،دقــائق خمــس ََّ  بتركيــز الــصوديوم هيبوكلوريــتُ

 الجــاري بالمــاء ًأيــضا تُغــسل ثــم ومــن دقيقــة ثلاثــين مــدة% 5
 المـاء ضـمن خاصة حافظات في وتوضع ،دقائق خمس مدة
 العينـة بـسطح ًيـدويا المساس عدم على الحرص مع ،طرالمق

 إلــــى إدخالهــــا عنــــد أو ،المراحــــل هــــذه مــــن مرحلــــة أي خــــلال
ِأُخـــذت  .الإلكترونـــي بـــالمجهر الخاصـــة الحجـــرة الـــصور فـــي َِ
وبتكبيـــر  .ذرويو، متوســـطو ،تـــاجي ، مقـــاطع لكـــل قنـــاةةثلاثـــ

ِقرئــت و 2000 َ الــصور مــن قبــل ثلاثــة مــن طــلاب الدراســات ُِ
ْوقيمــــت ب. بــــدون معرفــــة ماهيــــة العينــــاتمــــن  العليــــا َ حــــسب ُِّ

  :الآتيالمعيار 
ـــةت أو ،وجـــد طبقـــة اللطاخـــةت لا .1 ـــة قليل معظـــم  و،وجـــد كمي

  .الأقنية العاجية نظيفة ومفتوحة

، وبعــــض الأقنيــــة العاجيــــة كميــــة متوســــطة مــــن اللطاخــــة .2
  . وتحتوي برادة عاجية،مغلقة

، بعض الأقنيـة  كمية كبيرةأوكمية متوسطة من اللطاخة  .3
   .العاجية مفتوحة

   :النتائج
لـــم نجـــد  ا المجمـــوعتين،تـــ للقنـــاة فـــي كلً كـــاملااًلـــم نجـــد تنظيفـــ

 ْ إذ  بــــــــين التقنيتــــــــين فــــــــي تنظيــــــــف القنــــــــاةً إحــــــــصائيةاًفروقــــــــ
P<0.05ـــــ ـــــم نجـــــد فروق ـــــف ً إحـــــصائيةاً، ول  فـــــي قـــــدرة التنظي

ـــاة ـــائج أظهـــرت ،للنظـــامين فـــي أي جـــزء مـــن القن  مـــع أن النت
دون  مـــن  فـــي تنظيـــف أجـــزاء القنـــاة الثلاثـــة TFتفـــوق نظـــام

َ استخدم.فروق ذات دلالة إحصائية ِ ْ ُ ْ  .SPSS 13 برنامج ِ

 ًنتائج مراقبة درجة نظافة القناة في عينة البحث وفقا لنظام التحضير المستخدم والثلث المدروس: 

  .ظام التحضير المستخدم والثلث المدروسًن نتائج مراقبة درجة نظافة القناة في عينة البحث وفقا لنّيبي) 1(جدول رقم 
 النسبة المئوية عدد القياسات

نظام التحضير المستخدم الثلث المدروس

وجد كمية ت
متوسطة أو كبيرة 
من اللطاخة مع 
بعض الأقنية 
 المفتوحة

وجد كمية ت
متوسطة من 

اللطاخة مع بعض
 الأقنية المغلقة

وجد لطاخة أوتلا 
جد كمية قليلة تو

 اخةمن اللط
المجموع

وجد كمية ت
متوسطة أو كبيرة 
من اللطاخة مع 
بعض الأقنية 
 المفتوحة

وجد كمية ت
متوسطة من 
اللطاخة مع 
بعض الأقنية 

 المغلقة

وجد لطاخة تلا 
وجد كمية تأو 

قليلة من 
 اللطاخة

المجموع

 Twisted File 1 2 7 10 10.0 20.0 70.0 100نظام 
في الثلث الذروي

 Protaper 1 3 6 10 10.0 30.0 60.0 100نظام 
في الثلث  Twisted File 1 1 8 10 10.0 10.0 80.0 100نظام 

 Protaper 1 2 7 10 10.0 20.0 70.0 100نظام  المتوسط
 Twisted File 0 1 9 10 0 10.0 90.0 100نظام  في الثلث التاجي
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 Protaper 0 2 8 10 0 20.0 80.0 100نظام 
 في كامل القناة Twisted File 2 4 24 30 6.7 13.3 80.0 100 نظام
 Protaper 2 7 21 30 6.7 23.3 70.0 100نظام 

 

  :Mann-Whitney Uنتائج اختبار  -
ّن نتائج اختبار الأقنية المحضرة ّيبي) 2(جدول رقم  Mann-Whitney Uلدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة نظافة القناة بين مجموعة 

  .ً في عينة البحث وفقا للثلث المدروسProtaperّ ومجموعة الأقنية المحضرة بنظام Twisted Fileبنظام 
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة Uقيمة  الثلث المدروس المتغير المدروس

 لا توجد فروق دالة 0.687 45.5 في الثلث الذروي
  دالةلا توجد فروق 0.654 45.5 في الثلث المتوسط
 لا توجد فروق دالة 0.542 45.0 في الثلث التاجي

 درجة نظافة القناة

 لا توجد فروق دالة 0.412 408.0 في كامل القناة

ن الجدول أن قيمـة مـستوى الدلالـة أكبـر بكثيـر مـن القيمـة ّيبي
ه َّنـإ وفـي كامـل القنـاة، أي ، مهما كان الثلث المـدروس0.05

ًيا فـــي لا توجــد فــروق دالــة إحــصائ% 95عنــد مــستوى الثقــة 
ّتكــرارات درجــة نظافــة القنــاة بــين مجموعــة الأقنيــة المحــضرة 

ّ ومجموعــــة الأقنيــــة المحــــضرة بنظــــام Twisted Fileبنظــــام 
Protaperوفــــي كامــــل ،، وذلــــك مهمــــا كــــان الثلــــث المــــدروس 

  .القناة في عينة البحث

  :Kruskal-Wallisنتائج اختبار  -
ن نتائج اختبار الثلث المدروس ّيبي) 3(جدول رقم Kruskal-Wallisناة بين مجموعات لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة نظافة الق

  .ًفي عينة البحث، وذلك وفقا لنظام التحضير المستخدم) في الثلث الذروي، في الثلث المتوسط، في الثلث التاجي( المدروسة ةالثلاث
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة حريةدرجات ال قيمة كاي مربع نظام التحضير المستخدم المتغير المدروس

 لا توجد فروق دالة Twisted File  1.280 2 0.527نظام 
 درجة نظافة القناة

 لا توجد فروق دالة Protaper 1.064 2 0.588نظام 

ن الجـدول أعـلاه أن قيمـة مـستوى الدلالـة أكبـر بكثيـر مــن ّيبـي
ه َّنــإي  مهمــا كــان نظــام التحــضير المــستخدم، أ0.05القيمــة 

ًلا توجــد فــروق دالــة إحــصائيا فـــي % 95عنــد مــستوى الثقــة 
تكــرارات درجــة نظافــة القنــاة بــين مجموعــات الثلــث المــدروس 

فـي الثلــث المتوســط، وفـي الثلــث الــذروي، (الـثلاث المدروســة 
، وذلـــــك مهمـــــا كـــــان نظـــــام التحـــــضير )فـــــي الثلـــــث التـــــاجيو

  .المستخدم في عينة البحث
 

  
وجود  الطاخةالثلث الذروي، نلاحظ   
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  المفتوحة العاجية الأقنية نلاحظ التاجي، الثلث

 

  
  المفتوحة الأقنية بعض وجدت المتوسط، الثلث

  :المناقشة
 المهمــة فــي نجــاح  مرحلــة التحــضير القنــوي مــن المراحــلُّتعــد

ْإذ ، والتــــشكيل القنــــويتتــــضمن التنظيــــف و .المعالجــــة اللبيــــة
ا َّ ممــــ،عــــاج المعيــــقيــــساعد الــــشكيل علــــى التنظيــــف بإزالــــة ال

ول ســائل الإرواء إلــى كامــل  يــسمح بوصــاً مناســباًيــؤمن فراغــ
ْقــدمت وقــد . القنــاة َ ِّ أدوات النيكــل تيتــانيوم إلــى المعالجــة اللبيــة ُ

علــى أنهــا أدوات ذات مرونــة فائقــة قــادرة علــى الحفــاظ علــى 
 ولهـا ،التحضيرمضاعفات تقلل من  و،الشكل الأصلي للقناة
ٕقطـــع وازالـــة البـــرادة العاجيـــة باتجـــاه فوهـــة فعاليـــة جيـــدة فـــي ال

  20,21,19القناة 
  Twisted fileفــي دراســتنا هــذه اســتخدمنا نظــام التحــضير

 لـــه دور مهـــم فـــي القطـــع اً مثلثيـــاً عرضـــياًالـــذي يملـــك مقطعـــ
 أثنـــــاء  فـــــيزيـــــادة الأمـــــانًفـــــضلا عـــــن الجيـــــد للعـــــاج القنـــــوي 

ِقيمت  و 22.التحضير القنوي َ القنوي لهـذا القدرة على التنظيف ُِّ

 الآلـي الـذي أثبتـت الدراسـات  Protaperنظـام بالنظـام مقارنـة 
قدرتـــه علـــى تـــأمين التنظيـــف القنـــوي الجيـــد بـــشكل أكبـــر مـــن 

ِقيمــت و 23,24,22بــاقي أدوات النيكــل تيتــانيوم  َ النتــائج باســتخدام ُِّ
ود المجهـــر الإلكترونـــي الماســـح وذلـــك لدقتـــه فـــي معرفـــة وجـــ

  Reddy201416 . طاخةالبقايا اللبية وطبقة الل
ــانيوم ا صــفات ميكانيكيــة وفيزيائيــة جيــدة  ،لأدوات النيكــل تيت

الـسماح للبـرادة العاجيـة بـالخروج  و،وقدرة على القطع العـاجي
 وهــذا يعــود إلــى المقطــع العرضــي لــلأداة ،مــن الفوهــة التاجيــة

  19و21و20.  الموجودة في تصميم الأداة الانحناءاتوٕالى 
هــم بــين تقنيتــي ملا يوجــد فــرق إحــصائي ّأنــه أظهــرت النتــائج 
، مـــع أن الأرقـــام مين التنظيـــف الجيـــد للقنـــاةأالتحـــضير فـــي تـــ

 ، فــي تنظيــف القنــاة بــشكل كامــل  TFتميــل إلــى تفــوق نظــام
ا يعطيهـا َّ ممـ؛وربما يعود هـذا إلـى طريقـة صـنع هـذه الأدوات

قــادرة علــى القطــع علــى مرونــة أكبــر وتجعلهــا أكثــر مركزيــة و
وجـدت ْإذ  Soumya 2013 13وهنـا نختلـف مـع  .كامل القنـاة
ًيــة تــؤمن تنظيفــا أكبــر  اليدو النيكــل تيتــانيومأدواتدراســتها أن 
 إلـــى اســــتخدام الاخـــتلاف، ويمكـــن أن يعــــود هـــذا مـــن الآليـــة

ا فـي الدراسـة َّ أم.للمقارنة NI- TI الباحث المبارد اليدوية من 
نتفـق مـع بـشكل عـام و .لية  فقـد اسـتخدمنا النظـام  الآلـيالحا

Hang 201417 التحــضير  لا فــرق بــين تقنيتــيْالــذي وجــد أن 
   .القنوي في تنظيف القناة

   :الاستنتاجات
ا جيـــدا للثلـــث  التقنيـــة الجديـــدة للتحـــضير القنـــوي تنظيفـــتـــؤمن

حــــصائي  وأنــــه لا يوجــــد فــــرق إ،الــــذرويالتــــاجي والمتوســــط و
  .واضح بين المجموعات الثلاث

  : المقترحات والتوصيات
ـــــذروي عنوصـــــي ب ـــــث ال ـــــي تحـــــضير الثل ـــــر ف ـــــد اهتمـــــام أكب ن

  .استخدام تقنيات التحضير الآلي
لأدوات الآليـــة فــــي قتـــرح إجـــراء دراســـة ســــريرية لتقيـــيم دور ان

  .التنظيف القنوي
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